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Ozet

Bu belge regex-0.12 paketiyle (1993 yilinda bagimsiz geligtirimesi durdurulmus ve GNU C
kitiphanesine dahil edilmigtir) dagitiimis olan Regex Kitiphanesi Bagvuru Kilavuzunun gevirisidir.
GNU C Kilavuzunda Regex olugumlari ile ilgili bilgiler bu belgedeki kadar ayrintili degildir. Bu nedenle,
bu belge GNU C Kitliphanesi Basvuru Kilavuzunun tamamlayicisi olarak ele alinmalidir.
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Legal Notice
Copyright © 1992-2005 Free Software Foundation, Inc.

Permission is granted to make and distribute verbatim copies of this manual provided the copyright notice
and this permission notice are preserved on all copies.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free
Documentation License, Version 1.2 or any later version published by the Free Software Foundation; with
no Invariant Sections, with the Front—Cover texts being "A GNU Manual," and with the Back—Cover Texts
as in (a) below. A copy of the license is included in the section entitled "GNU Free Documentation License."

(a) The FSF’s Back—Cover Text is: "You have freedom to copy and modify this GNU Manual, like GNU
software. Copies published by the Free Software Foundation raise funds for GNU development."

Yasal Uyari
Telif hakki © 1992—2005 Free Software Foundation, Inc.

Bu kilavuzun harfi harfine kopyalanmasina ve dagitiimasina telif hakki uyarisinin ve bu izin uyarisinin tim
kopyalarinda bulunmasi sartiyla izin verilmigtir.

Bu belgeyi; Free Software Foundation tarafindan yayinlanmis olan GNU Ozgiir Belgelendirme Lisansinin
1.2 veya daha sonraki bir sirimine sadik kalmak kosulu ile kopyalayabilir, dagitabilir veya diizenleye-
bilirsiniz: degismez bélimler yoktur, dn—kapak yazisi olarak "A GNU Manual" ile asagidaki (a) sikkindaki
arka—kapak yazisi bulunmalidir. Bu Lisansin bir kopyasini [GNU Free Documentation Licensel (sayfa: 31)
baslikli bélimde bulabilirsiniz.

(a) FSF’nin Arka—Kapak Metni: "You have freedom to copy and modify this GNU Manual, like GNU software.
Copies published by the Free Software Foundation raise funds for GNU development.”

Feragathame
Belge icerigindeki bilgileri uygulama sorumlulugu uygulayana aittir.

BU KITAP UCRETSIZ OLARAK RUHSATLANDIGI iCIN, ICERDIGI BILGILER ICIN ILGILI KANUN-
LARINI izIN VERDIGI OLCUDE HERHANGI BIR GARANTI VERILMEMEKTEDIR. AKSi YAZILI
OLARAK BELIRTILMEDIGI MUDDETGE TELIF HAKKI SAHIPLERI VE/VEYA BASKA SAHISLAR
KIiTABI "OLDUGU GIBI", ASIKAR VEYA ZIMNEN, SATILABILIRLIGI VEYA HERHANGI BiR AMACA
UYGUNLUGU DA DAHIL OLMAK UZERE HICBIR GARANTI VERMEKSIZIN DAGITMAKTADIRLAR.
BILGININ KALITESI ILE ILGILI TUM SORUNLAR SiZE AITTIR. HERHANGI BIiR HATALI BILGIDEN
DOLAYI DOGABILECEK OLAN BUTUN SERVIS, TAMIR VEYA DUZELTME MASRAFLARI SIZE AITTIR.

ILGILI KANUNUN ICBAR ETTIGI DURUMLAR VEYA YAZILI ANLASMA HARICINDE HERHANGI BIR
SEKILDE TELIF HAKKI SAHIBI VEYA YUKARIDA iZiN VERILDIGI SEKILDE KiTABI DEGISTIREN
VEYA YENIDEN DAGITAN HERHANGI BIR KiSi, BILGININ KULLANIMI VEYA KULLANILAMAMASI
(VEYA VERI KAYBI OLUSMASI, VERININ YANLIS HALE GELMESI, SiZiN VEYA UCUNCU SAHISLARIN
ZARARA UGRAMASI VEYA BILGILERIN BASKA BILGILERLE UYUMSUZ OLMASI) YUZUNDEN
OLUSAN GENEL, OZEL, DOGRUDAN YA DA DOLAYLI HERHANGI BiR ZARARDAN, BOYLE BIR
TAZMINAT TALEBI TELIF HAKKI SAHIBI VEYA ILGILI KiSIYE BILDIRILMIS OLSA DAHi, SORUMLU
DEGILDIR.
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Genel Bakis

Bir diizenli ifade (regexp veya sablon) bir matematiksel dizge kiimesini agiklayan bir metin dizgesidir. s dizgesi,
r dizenli ifadesi tarafindan acgiklanan bir dizge kimesi ise r dlizenli ifadesi s dizgesi ile eslesir.

Regex kitlphanesini kullanarak yapabilecekleriniz:

® Bir dizge belirtilen bir sablona tamamen uyarsa bunu gérirsiiniz.
® Bir dizge iginde belirtilen bir sablon ile uyusan bir altdizgeyi arayabilirsiniz.

Baz diizenli ifadeler sadece bir dizge ile eslesir, yani bir kiimenin icinde eslesen yalniz bir {iye vardir. Ornegin
foo dizenli ifadesi sadece foo dizgesi ile eslesir, baska bir seyle eglesmez.

Bazilari da bir dizgeden fazlasi ile eslesir, yani bir kiimenin icinde eslesen birden fazla tiye vardir. Ornegin £*
dlzenli ifadesi sifir veya daha fazla sayida £lerden olusan birden fazla dizge ile eslesebilir. Sizin de gérdugiiniiz
gibi, diizenli ifadeler igindeki bazi karakterler kendileri ile (£ gibi) eslesirken, bazilar da (* gibi) kendileriyle
eslesmek yerine ¢ok sayida farkli dizgeyi agiklayan bir kalip olarak belirtilir.

Bir dizenliifadeyi Regex kiitiphane islevlerinde eslesmeleri bulmak ya da arama yapmak amaciyla kullanmadan
Once bir Regex sablonu derleme islevi ile derlemelisiniz. Bir derlenmis sablon kitiphane islevleri tarafindan
kullanilabilir duruma getirilmis bir diizenli ifadedir. Bir sablonu bir kere derledikten sonra eslesmeleri bulmak ya
da arama yapmak i¢in defalarca kullanabilirsiniz.

Regex kitlphanesi iki kaynak dosyasindan olusur: regex.h ve regex. c.

Regex, diizenli ifadeler Gzerinde iglem yapabileceginiz (¢ ayri islev grubuna sahiptir. Gruplardan biri olan GNU
grubu iglevler en gi¢li olanlardir ama digerleri ile, POSIX ve Berkeley Unix gruplari ile tam uyumlu degildir;
arayuzi 6zellikle GNU icin tasarlanmistir. Diger iki grup iglev, POSIX ve Berkeley UNIX diizenli ifade iglevlerinin
arayUzleri ile benzer araylzleri kullanirlar.

Bu kismi diizenli ifade kullanan Emacs tiirl uygulamalarin kullanicilarini degil, yazilimcilarn distnerek yazdik.
Regex kitiphanelerini tamami ile tanimladik. Burada bir uygulamanin anlayacagi sekilde diizenli ifadelerin nasil
yazilacagini degil, bir btinlik icinde Regex kitliphanesini anlattik.

Diizenli ifade S6zdizimi

Karakterler yazabildiginiz seylerdir. islecler ise bir ya da daha fazla karakterle eslesen bir diizenli ifade igin-
deki seylerdir. DUzenli ifadeleri, bir ya da daha fazla karakteri belirtmek i¢in kullandigimiz igleglerden meydana
getirebilirsiniz.

Cogu karakter kendiyle eslesen igleci temsil eder, ¢linki bunlar kendileriyle eglesirler. Bu karakterlere siradan
karakterler deriz. Diger karakterler ise isleclerin hepsini ya da bazi pargalarini temsil ederler. Ornegin, . (nokta)
karakteri her karakterle eslesen isle¢ adini alir (sasirmayin hemen hemen her gey ile eslesir) ve bu tir karak-
terlere 6zel karakterler deriz. Bir karakterin ne igleci oldugunu belirleyen iki sey vardir:

1. Duizenli ifade s6zdizimi,

2. Karakterin diizenli ifade igindeki durumu.

Bundan sonraki b6limde bu konu ayrintilari ile anlatiimaktadir.

2.1. Sozdizimi Bitleri

Herhangi bir diizenli ifade s6zdiziminde bazi karakterler daima 6zeldir; bazilari bazen 6zeldir ve digerleri ise asla
Ozel karakter olmazlar. Verilen bir diizenli ifadenin sézdiziminin Regex tarafindan taninmasi bu diizenli ifadenin
sablon tamponunun syntax alanindaki degere bagimhidir.
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Bir dizenli ifadeyi derleyerek bir sablon tamponu igin bellekte yer ayirabilirsiniz. Sablon tamponlar igin daha
ayrintih bilgiyi [GNU Sablon Tamponlari (sayfa: 17) ve [POSIX Sablon Tamponlar| (sayfa: 27) bdélimlerinde
bulabilirsiniz. Derleme hakkinda daha ayrintili bilgiyi ise [GNU Diizenli Ifadesinin Derlenmesi (sayfa: 19),
|POSIX Diizenli Ifadelerinin Derlenmesi (sayfa: 27) veBSD Diizenli Ifadelerinin Derlenmes] (sayfa: 30) konulari

altinda bulabilirsiniz.

Regex, syntax alaninin degerinin bitlerden olustugunu varsayar; bu bitlere sézdizimi bitleri denir. Pek ¢ok
durumda, hangi karakterin hangi iglegi temsil ettigi konusunda etkilidirler. Bahsi gegen igleglerin anlamlarini

Ortak Islecler| (sayfa: 8),|GNU Islecler| (sayfa: 15) ve|GNU Emacs Islecler] (sayfa: 16) konularinda tanimladik.

Bir basvuru kaynagi olmasi igin, asagida bitiin sézdizimi bitlerinin tam bir listesini alfabetik bir sirada bula-
bilirsiniz:

RE_BACKSLASH_ESCAPE_IN_LISTS
Bu bit birse, bir [[sid (sayfa: 11) igindeki \ kendinden sonra gelen karakteri 6nceler (karakter bir 6zel
karakterse onu siradan bir karakter yapar); sifirsa, \ listelerin icinde siradan bir karakter olarak ele alinir.
(\ karakterinin listeler diginda ne yapti§i [Tersbolli Karakferl (sayfa: 8) bélimdinde anlatilmisgtir.)

RE_BK_PLUS_QM
Bu bit birse, \+ bir veya daha fazlasi ile eglesme isleci, \ ? ise sifir veya daha fazlasi ile eslesme islecini
temsil eder. Bu bit sifirsa, + bir veya daha fazlasi ile eslesme igleci, ? ise sifir veya daha fazlasi ile eslesme
islecini temsil eder. RE_LIMITED_OPS biti bir ise bu bit anlamsiz olur.

RE_CHAR_CLASSES
Bu bit birse, listelerde karakter siniflarini kullanabilirsiniz, sifirsa kullanamazsiniz.

RE_CONTEXT_INDEP_ANCHORS
Bu bit birse, ~ ve $ liste disinda her yerde 6zeldir. Bu bit sifirsa, bu karakterler sadece bir liste icinde
Ozeldir. |Satir basi ile eslesme islec| (sayfa: 14) ve [Salir sonu ile eslesme islec] (sayfa: 15) bélimlerine
bakiniz.

RE_CONTEXT_INDEP_OPS
Bu bit birse, bazi karakterler liste diginda her yerde 6zeldir. Bu bit sifirsa, bu karakterler bazi genel du-
rumlarda 6zel ve diger heryerde siradandirlar. Ozellikle, bu bit sifirsa * ve RE_LIMITED_OPS sdzdizimi
biti sifirsa + ve ? (veya RE_BK_PLUS_QM sdzdizimi bitine bagh olarak \+ ve \?) diizenli ifade iginde
ilk degillerse ya da bir VEYA isleci ya da grup baslatma iglecinin hemen ardindan gelmiyorlarsa yineleme
isleclerini temsil ederler. RE_INTERVALS birlenmigse ve gecerli bir araliginin baslangici ise { (veya
RE_NO_BK_BRACES bitine bagli olarak \ {) i¢inde ayni durum gegerlidir.

RE_CONTEXT_INVALID_OPS
Bu bit birse, yineleme ve VEYA islecleri bir diizenli ifade icinde belirli konumlarda bulunamazlar. Ozellikle,
asagidaki durumlarda diizenli ifade gecersizdir:

® Bir yineleme isleci diizenli ifade i¢inde ilk ise veya satir basi eslestirme, grup baglatma ya da VEYA
isleclerinden hemen sonra geliyor ise.

® Bir VEYA isleci dizenli ifade iginde ilk veya son ise, satir sonu eglestirme igleginden hemen énce ya
da grup baslatma isleci ya da bir VEYA islecinden hemen sonra geliyorsa.

Bu bit sifirsa, yineleme ve veya karakterlerini temsil eden karakterleri diizenli ifade iginde her hangi bir
yere koyabilirsiniz. Gergekte, belirli konumlardaki iglegler olup olmamalari diger sdzdizimi bitlerine dayanir.

RE_DOT_NEWLINE
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Bu bit birse, herhangi bir karakter ile eglestirme isleci satirsonu karakteri ile eslesir; sifirsa bunu yapmaz.

RE_DOT_NOT_NULL
Bu bit birse, herhangi bir karakterle eglesme isleci bos karakterle eslesmez. Sifirsa eslesir.

RE_INTERVALS
Bu bit birse, Regex aralik igleclerini tanir; degilse tanimaz.

RE_LIMITED_OPS
Bu bit birse, bir ya da daha fazlasi ile eslestirme, sifir ya da biri ile eslestirme ya da VEYA islegleri Regex
tarafindan taninmaz; degilse taninir.

RE_NEWLINE_ALT
Bu bit birse, satirsonu karakteri VEYA iglecini temsil eder, degilse satirsonu karakteri siradan karakterler-
den biri olur.

RE_NO_BK_BRACES
Bu bit birse, { aralik baglatma islecini, } aralik kapatma islegini temsil eder; degilse, \ { aralik baslatma
islecini, \ '} aralik kapatma iglecini temsil eder. Sadece RE_INTERVALS biti bir ise bu bit anlamhdir.

RE_NO_BK_PARENS
Bu bit birse, ( grup baslatmaislecini, ) grup kapatma islecini temsil eder; sifirsa, \ ( grup baslatma islecini,
\) grup kapatma islecini temsil eder.

RE_NO_BK_REFS
Bu bit birse, \rakam adresleme iglegi olarak taninmaz; sifirsa taninir.

RE_NO_BK_VBAR
Bu bit birse, | VEYA islecini temsil eder; sifirsa \ | VEYA iglecini temsil eder. RE_LIMITED_OPS biti
birse bu bit anlamsizdir.

RE_NO_EMPTY_RANGES
Bu bit birse, i¢inde bitis noktasi baglangi¢ noktasindan daha kiguk olan bir aralik bulunan diizenli ifade
gecersizdir; sifirsa, bos bir aralik olarak kabul edilir.

RE_UNMATCHED_RIGHT_PAREN_ORD
Bu bit birse ve dizenli ifade grup baslatma islegine sahip degilse, Regex, )’in (RE_NO_BK_PARENS
bitinin durumuna gére) grup kapatma igleci oldugunu var sayacaktir.

2.2. Ontanimh Sézdizimleri

Sayet Regex ile yazilim gelistiriyorsaniz, bir sablon tamponun (bkz. [GNU Sablon Tamponlar] (sayfa: 17) ve
[POSIX Sablon Tamponlarf] (sayfa: 27)) syntax alanini, [sozdizimi biflerind (sayfa: 4) kendiniz belirleyerek ya
da Regex tarafindan tanimlandidi bigimde belirtebilirsiniz. Bu yapilandirmalar, belirli yazilimlar -GNU Emacs,
POSIX Awk, geleneksel Awk, Grep, Egrep— tarafindan kullanilan sézdizimlerini, temel ve genigletiimis POSIX
dizenli ifadelerinin sdzdizimlerine ek olarak tanimlar.

Dogrudan regex . h baglik dosyasindan alinmig énceden tanimli sézdizimleri:

#define RE_SYNTAX_ EMACS 0

#define RE_SYNTAX_ AWK \
(RE_BACKSLASH_ESCAPE_IN_LISTS | RE_DOT_NOT_NULL \
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| RE_NO_BK_PARENS | RE_NO_BK_REFS
| RE_NO_BK_VBAR | RE_NO_EMPTY_ RANGES
| RE_UNMATCHED_RIGHT_PAREN_ORD)

#define RE_SYNTAX_POSIX_AWK
(RE_SYNTAX_POSIX_ EXTENDED | RE_BACKSLASH_ESCAPE_IN_LISTS)

#define RE_SYNTAX_GREP
(RE_BK_PLUS_QM | RE_CHAR_CLASSES
| RE_HAT_LISTS_NOT_NEWLINE | RE_INTERVALS
| RE_NEWLINE_ALT)

#define RE_SYNTAX_ EGREP

(RE_CHAR_CLASSES | RE_CONTEXT_INDEP_ANCHORS
| RE_CONTEXT_INDEP_OPS | RE_HAT LISTS_NOT_NEWLINE
| RE_NEWLINE_ALT | RE_NO_BK_PARENS

| RE_NO_BK_VBAR)

#define RE_SYNTAX POSIX_EGREP
(RE_SYNTAX_EGREP | RE_INTERVALS | RE_NO_BK_BRACES)

/* P1003.2/D11.2, section 4.20.7.1, lines 5078ff. */
#define RE_SYNTAX_ ED RE_SYNTAX_ POSIX_ BASIC

#define RE_SYNTAX_SED RE_SYNTAX_ POSIX_BASIC

/* Temel ve genisletilmigs POSIX diizenli ifade s&zdizimlerinin

her ikisi ig¢in de gegerli sézdizimi bitleri. */
#define _RE_SYNTAX_POSIX_COMMON

(RE_CHAR_CLASSES | RE_DOT_NEWLINE | RE_DOT_NOT_NULL

| RE_INTERVALS | RE_NO_EMPTY_ RANGES)

#define RE_SYNTAX_ POSIX_BASIC
(_RE_SYNTAX POSIX COMMON | RE_BK_PLUS_QM)

/* Farklar: Sadece ..._POSIX BASIC’deki RE_BK_PLUS_QM’in yerini

diger islecgler iptal edilmediginden bu pek de ufak tefek degildir.
#define RE_SYNTAX_POSIX MINIMAL_BASIC
(_RE_SYNTAX_POSIX_ COMMON | RE_LIMITED_OPS)

#define RE_SYNTAX_ POSIX_EXTENDED
(_RE_SYNTAX_POSIX_ COMMON | RE_CONTEXT_INDEP_ANCHORS
| RE_CONTEXT_INDEP_OPS | RE_NO_BK_BRACES
| RE_NO_BK_PARENS | RE_NO_BK_VBAR
| RE_UNMATCHED_RIGHT_PAREN_ORD)

/* Farklar: ..._POSIX_EXTENDED’deki RE_CONTEXT_INVALID_OPS’nin yerini
RE_CONTEXT_INDEP_OPS alir ve RE_NO_BK_REFS eklenir. */
#define RE_SYNTAX POSIX_ MINIMAL_EXTENDED
(_RE_SYNTAX POSIX COMMON | RE_CONTEXT_INDEP_ANCHORS
| RE_CONTEXT_INVALID_OPS | RE_NO_BK_BRACES
| RE_NO_BK_PARENS | RE_NO_BK_REFS
| RE_NO_BK_VBAR | RE_UNMATCHED_RIGHT_PAREN_ORD)

~ =

~

RE_LIMITED_OPS alir, yani, \? \+ \| artik taninmaz. Aslinda, \‘ gibi

*/
\

~ -

~ -

2.3. Elemanlarin ve Karakterlerin Alfabetik Siralamasi
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POSIX bir karakterin anlamini, bir alfabetik siralama elemanina genellestirir ve bir alfabetik siralama elemanini
belirli bir alfabetik dizilim icinde bir alfabetik siralama birimi olarak tanimlanmis bir ya da daha fazla bayttan olusan
bir dizilim olarak tanimlar.

Bu, bir karakterin anlamini iki farkli yolla geneller. ilkinde tek bir karakter iki ya da daha fazla alfabetik siralama
elemanina karsilik olabilir. Ornegin, Almanca "es—zet", siralamada bir alfabetik siralama elemani s den sonra
gelen baska alfabetik siralama elemani s olarak ele alinir. Ikincisinde, iki ya da daha fazla karakter tek bir
alfabetik siralama elemanina karsilik gelebilir. Ornegin ispanyolcada, 11 iki karakterden olusan tek bir alfabetik
siralama elemanidir ve 1’den sonra, m'den 6nce gelir.

POSIX’in "alfabetik siralama elemani”, "karakter"in gerekliligi fikrini muhafaza ettiginden ve daha tanidik
geldiginden bu belgede ikincisini kullandik.

2.4. Tersbolu Karakteri

\ Kkarakteri, hangi [s8zdizimi biflerinii (sayfa: 4) belirtildigine ve hangi baglamda kullandiginiza gére degisen
dort ayri anlama sahiptir. 1) kendisini temsil eder, 2) sonraki karakteri énceler, 3) bir islecin pargasi olur veya 4)
hicbir sey yapmaz.

1. RE_BACKSLASH_ESCAPE_IN_LISTS biti sifirsa, bir [[Sid (sayfa: 11) icinde kendisini temsil eder.
Ornegin, [\1, \ ile eslesir.

2. Kendinden sonra gelen karakteri 6zel bir karakterse su hallerde siradan yapar:

® bir listenin d|§|nda,‘Ib
® RE_BRACKSLASH_ESCAPE_TIN_LISTS biti bir ise bir listenin iginde.

3. Belli bir siradan karakteri 6ncelediginde bir isle¢ olur; bazan sadece belirli s6zdizimi bitleri bir ise bu
olur. [S8zdizimi Bifler] (sayfa: 4) igindeki RE_BK_PLUS_QM, RE_NO_BK_BRACES, RE_NO_BK_VAR,
RE_NO_BK_PARENS, RE_NO_BK_REF durumlarina bakiniz. Ayrica:

® \b [sézclk siniriyla eslesme islecin] (sayfa: 16) temsil eder.

® \B [sézclk—ici eslesme islecin] (sayfa: 16) temsil eder.

® \< [sézclk baslangiciyla eslesme islecin] (sayfa: 16) temsil eder.

® \> [s6zclk sonuyla eslesme islecinj (sayfa: 16) temsil eder.

® \w [sGzclk bilesenleriyle eslesme islecin] (sayfa: 16) temsil eder.

® \W [sézclk bileseni olmayanlarla eslesme islecinj (sayfa: 16) temsil eder.

® \ ‘' [tampon baslangiciyla eslesme islecini(sayfa: 16), \’ [fampon sonuyla eslesme islecin] (sayfa:
16) temsil eder.

® sayet Regex emacs  Oniglemci semboll ile derlenmigse, \ssinif [siufla sézdizimd
[sel eslesme islecin] (sayfa: 16), \Ssinif [sinifla_s6zdizimsel olmayan eslesme islecin] (sayfa: 16)
temsil eder.

4. Tum diger durumlarda, Regex \ karakterini yoksayar. Ornegin, \n, n ile eslesir.

3. Ortak islecler

Diizenli ifadeleri isleglerden olusturursunuz. izleyen bélimlerde, GNU'nun da kullandi§i POSIX tarafindan be-
lirtilmis dlzenli ifade isleglerini tanimlayacagiz. Pek ¢ok isle¢ birden fazla karakter ile temsil edilebilir. Hangi
karakterin hangi kosul altinda hangi igleci temsil ettigilDiizenli Ifade Sézdizimi(sayfa: 4) béluminde agiklanmigtir.
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iki farkli sekilde temsil edilebilen pek cok islec igin, birinci yol tek bir karakter ve digeri '\’ ile dncelenmis karakterdir.
Ornegin grup baslatma islecini ya ( ya da \ ( temsil eder. Hangisinin temsil ettigi s6zdizimi bitinin degerine
baglidir, grup baglatma isleci icin bakilacak sdzdizimi biti RE_NO_BK_PARENS’dir. Peki neden iki farkli gésterim
var? Bir kismi ge¢gmisin, bir kismi da POSIX’in dayatmasidir.

Son olarak, hemen hemen buttin karakterler [[sfd (sayfa: 11) igerisinde 6zel anlamlarini kaybederler.

3.1. Kendisiyle Eslesme isleci

Bu islec karakterin kendisi ile eslesir. Biitiin siradan karakterler (Bkz.|Diizenli Ifade Sézdiziml(sayfa: 4)) bu iglegi
temsil eder. Ornegin, £ daima siradan bir karakterdir, bu nedenle £ diizenli ifadesi sadece £ dizgesi ile eslesir.
Herhangi bir sebepten dolay! ££ ile eslesmez.

3.2. Herhangi Bir Karakterle Eslesme isleci

Bu igleg basilabilen veya basilamayan herhangi bir tek karakter ile eglesir. Asagidaki durumlar disinda:

satirsonu karakteri (\n)
RE_DOT_NEWLINE sdzdizimi biti sifirsa bu karakterle eslesmez.

bos karakter (\0)
RE_DOT_NOT_NULL sbézdizimi biti bir ise bu karakterle eglesmez.

Bu isleci . (nokta) karakteri temsil eder. Ornegin, a.b ifadesi a ile baslayan ve b ile biten herhangi bir (¢
karakterli dizge ile eslesir.

3.3. Birlestirme isleci

Bu islec a ve b gibi iki diizenli ifadeyi birlestirir. Bu isle¢ herhangi bir karakter ile temsil edilmez; basitce b yi a
'nin ardina yerlestirirsiniz. Sonug, « ile baglayan ve b ile devam eden bir dizge ile eslesen bir diizenli ifadedir.
Ornegin, xy diizenli ifadesi sadece xy dizgesi ile eslesir.

3.4. Yineleme islecleri

Yineleme iglegleri kendilerinden énce gelen diizenli ifadeyi, istenen miktarda tekrar etmeye yarar.

3.4.1. Sifir veya daha fazlasi ile eslesme isleci

Bu igleg, érnede uygun hale getirene kadar, kendinden énce yer alan ve mimkiin olan en kiicik yapidaki diizenli
ifadeyi gerekli sayida—sifir dahil-tekrarlamaya yarar. Bu isleg, * ile temsil edilir. 6rnegin; o* igerisinde sifir veya
daha fazla o bulunan her hangi bir dizge ile eslesir. Bu isleg¢ mimkin olan en kiiglk parga Gizerinde islem yaptigi
icin, fo* icinde sadece o tekrarlanir, £o degil. Bu nedenle, fo* siraile; £, £o, foo, ... ile eslestirilir.

Sifir veya fazlasi ile eslesme isleci bir sonek oldugu igin, kendinden 6nce bir diizenli ifade bulunmadigi durum-
larda higbir ise yaramazlar. Bu, su durumlarda gecerli olur:

® bir dizenli ifade icindeki ilk karakter ise,

® bir satir bags! ile eslesme islecinin, grup baglatma iglecinin ya da VEYA iglecinin ardindan kullaniimigsa.
Bu tr durumlarda Ug farkli sey olabilir:

1. Sayet RE_CONTEXT_INVALID_OPS sozdizimi biti bir ise, diizenli ifade gegersiz olur.
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2. Sayet RE_CONTEXT_INVALID_OPS biti sifir ve RE_CONTEXT_INDEP_OPS biti bir ise * sifir veya
fazlasi ile eslesme islecini temsil eder (bdylece bos bir dizge lzerinde iglem yapilabilir).

3. Aksitakdirde, * siradan bir karakterdir.

Eslestirme islemi, sifir veya fazlasi ile eslestirme iglecinin kendinden dnceki mimkin olan en kigik dizenli
ifade ile dncelikle eglestiriimesi ve bu islemin gerektidi kadar yinelenmesi sirecidir. Daha sonra sablonun kalani
ile eglestirmeye devam edilir.

Sayet sablonun kalani ile eslestirilemez ise, gerektigi kadar (kag kere gerekliyse) geri gidilir ve islem tekrarlanir.
Her geri gidiste bir 6nceki eslestirme iptal edilerek sablonun bitliinine en yakin eslesme bulunmaya ¢ahsgilir ya
da hicbir eslesme bulunamaz. Ornegin; ca*ar diizenli ifadesi caaar dizgesi ile eslestirilirken, eslestirici ilk
Once, dizgenin Ug asi ile diizenli ifadenin a*'ini eslestirir. Bununla beraber, dizenli ifadenin son ar’i dizgenin
son r’si ile eslesemez. Bu durumda geriye donulerek dizgedeki son a eglesmesi iptal edilerek geriye kalan ar
ile eglesme saglanir.

3.4.2. Bir veya daha fazlasi ile eslestirme isleci

RE_LIMITED_OPS s6zdizimi biti bir ise, Regex bu igleci tanimaz. Aksi takdirde, RE_BK_PLUS_QM sdzdizimi
biti sifirsa isleci +, degilse \+ temsil eder.

Bu islec [sifir veya daha fazlasi ile eslestirme islecing] (sayfa: 9) benzer. Tek fark bu iglegin kendinden dnceki
dlzenli ifadeyi en az bir kere yinelemesidir.

Ornegin; + nin bir veya fazlasi ile eslesme isleci oldugunu kabul edersek, ca+ar ifadesi caar ve caaaar
dizgeleriyle eslesir, fakat car ile eslesmez.

3.4.3. Sifir veya bir kere eslesme isleci

RE_LIMITED_OPS s6zdizimi biti bir ise, Regex bu igleci tanimaz. Aksi takdirde, RE_ BK_PLUS_ QM sdzdizimi
biti sifirsa isleci ?, degilse \ ? temsil eder.

Bu isle¢ kendinden &nceki dizenli ifadeyi en az bir kere yinelemesi ya da hi¢c yinelememesi diginda
[sifir veya daha fazlasi ile eslestirme islec] (sayfa: 9) gibidir.

Ornegin, ca?r diizenli ifadesi car ve cr disinda hicbir sey ile eslesmez.

3.4.4. Sinirl sayida yineleme islecleri

RE_INTERVALS sdzdizimi biti bir ise, Regex sinirli sayida yineleme isleclerini tanir. Bunlar, kendilerinden
Onceki mimkun olan en kiiglk dizenli ifadeyi belirli bir sayida tekrar ederler.

RE_NO_BK_BRACES s6zdizimi biti bir ise, { karakteri sinirli sayida yineleme baslatma isleci, } karakteri de
sinirli sayida yineleme bitirme isleci olur, aksi takdirde \ { ve \ '} islecleri gecerli olur.

Ozel olarak, sinirli sayida yineleme baslatma ve bitirme isleglerini { ve } karakterlerinin temsil ettigini varsa-
yarsak:

{sayt}
Onceleyen diizenli ifadeyi tam olarak say: kere eslestirir.

{sayy,}
Onceleyen diizenli ifadeyi en az say: kere eslestirir.

{sayil, sayi2}
Onceleyen diizenli ifadeyi en az sayi/, en gok sayi2 kere eslestirir.
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Sinirl sayida yineleme ifadesinin gegersiz oldugu durumlar (ancak, onu igeren diizenli ifadenin gegerliligi gerekli
degildir):

® sayil > sayi2

® sayi, sayil veya sayi2 sifirla RE_DUP_MAX sabiti arasinda bir deger degilse. (RE_DUP_MAX sembolik
sabiti regex . h baglik dosyasinda tanimlanmigtir.)

Sinirli sayida yineleme ifadesi gegersiz ve RE_NO_BK_BRACES biti bir ise, Regex ifade icindeki karakterlerin
siradan oldugunu varsayar; bitin degeri sifirsa, diizenli ifade gecersizdir.

Sinirll sayida yineleme ifadesi gecerli fakat Gzerinde islem yapilacak bir dnceleyen diizenli ifade yoksa ve
RE_CONTEXT_INVALID_OPS biti bir ise, dizenli ifade gecersizdir; bitin degeri sifirsa Regex ifade icindeki
karakterleri — tersbélller haric — siradan kabul eder.

3.5. VEYA isleci

RE_LIMITED_OPS sOzdizimi biti bir ise, Regex bu isleci tanimaz. Aksi takdirde, RE_NO_BK_VBAR biti bir ise,
| degilse \ | ile temsil edilir.

Diizenli ifade iginde bu isleg ile ayrilan diizenli ifadelerden biri ile eslestirme yapilir. Ornegin, | VEYA isleci ise,
foo | bar | quux dizenli ifadesi foo, bar veya quux dizgelerinden herhangi biri ile eglesecektir.

VEYA isleci, dizenli ifadelerin mimkin olan en blylk baglami Gzerinde islem yaparlar. (Bagka bir deyisle VEYA
isleci herhangi bir diizenli ifade iglecine gére en dustk 6ncelige sahiptir.) Bu nedenle arglimanlarini sinirlamanin
tek yolu onlari gruplamaktir. Ornegin, ( ve ) gruplamaisleclerive | VEYAisleciise, £o (o | b) ar diizenliifadesi,
fooar ya da fobar ile eglesecektir. (Diizenli ifade foo |bar ise foo veya bar ile eglesir.)

Eslestirme mimkin olan en blylk dizge Uzerinde mimkiin olan bitin olasiliklarin denenmesi ile yapilr.
(")rnegin; (fooq| foo) * (gbarquux |bar) dizenli ifadesi, foogbarquux dizgesi ile eslestirilirken, bu
eslesme olmaz, ilk (ve en ilk) birlesim eslesirdi ve bu da sadece foogbar olurdu.

3.6. Liste islecleri

Listeler, késeli ayracli ifadeler olarak da bilinir ve bir ya da daha fazla 6geden olusan kiimelerdir. Burada
6ge bir karakter, bir karakter sinifi veya bir aralik ifadesidir. Bir listeye konabilecek 6ge tiirli s6zdizimi bitleri ile
belirlenir. Son iki 6geyi asagidaki iki altbélimde agiklayacagiz. Bos listeler gecersizdir.

Bir eslesme listesi, liste 6gelerinden biri ile temsil edilen tek bir karakterle eslesir. Bir eglesme listesini [ ile
gOsterilen bir eslesme listesi baslatma isleci ile baslayan bir ya da daha fazla 63e iceren ve ] ile gésterilen
bir eslesme listesi bitirme isleci ile biten bir ifade olarak olusturabilirsiniz.

Ornegin; [ab] ifadesi a veya b ile eslesir. [ad] * ise bos bir dizge veya icinde herhangi bir sirada a veya
b olan dizgelerle eslesir. Regex, icerisinde [ olan ama karsili§i olan ] karakterini icermeyen diizenli ifadeleri
gecersiz sayar.

Bir eslesmeme listesi eglesme listesine benzer fakat sadece, liste icerisinde temsil edilmeyen karakterleri
eslegtirirler. Bir eslesmeme listesini baglatmak igin, bir eslesme listesi baglatma isleci yerine eslesmeme listesi
baslatma isleci kullaniriz ([~ @).

Ornegin; [ “ab], a ve b hari¢ herhangi bir karakter ile eslesebilir.

[Sablon tampony (sayfa: 17) icinde posix_newline alani bir ise, eslesmeme listesi satirsonu karakteri ile
eslesmez.

Pek ¢ok karakter, liste i¢erisinde, 6zel anlamlarini kaybederler. Liste igerisinde 6zel anlami olan karakter:

]
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Sayet listedeki ilk karakter degilse, listeyi kapatir. Bu nedenle liste icerisinde ] karakterini kullanmak
istiyorsaniz, bu karakteri en bagsa koymalisiniz.

Sayet RE_BACKSLASH_ESCAPE_IN_LISTS s6zdizimi biti bir ise, dnlindeki karakteri dnceler.

Sayet RE_CHAR_CLASSES s6zdizimi biti bir ise ve kendinden sonrakiler gegerli bir karakter sinif ifadesi
ise, [karakter sinifi baslatma islecini (sayfa: 12) temsil eder.

Sayet RE_ CHAR_CLASSES s6zdizimi biti bir ise ve kendinden éncekiler gecerli bir karakter sinif ifadesi
ise, [karakter sinifi bitirme islecinj (sayfa: 12) temsil eder.

Sayet bir liste igerisinde ilk veya son karakter degilse ya da bir araliyin ug¢ noktasi degilse, [arallk islec]
(sayfa: 13)ni temsil eder.

Tum diger karakterler siradandir. Ornegin; [ . *] ifadesi hem . hem de * ile eslesir.

3.6.1. Karakter Sinifi islecleri

Sayet RE_CHARACTER_CLASSES s0zdizimi biti bir ise, Regex, listelerin igindeki karakter sinif ifadelerini tanir.
Bir karakter sinifi ifadesi belirtilen siniftan bir karakter ile eglesir. Bir karakter sinifi fadesini, bir karakter sinifi
baslatma isleci ([ : ile temsil edilir) ile bir karakter sinifi bitirme isleci (:] ile temsil edilir) arasina koyarak
olusturabilirsiniz. Karakter sinif isimleri ve anlamlari sunlardir:

alnum
harfler ve rakamlar

alpha
harfler

blank
sisteme baghdir, GNU icin bosluk ve sekme (tab) karakterleridir.

cntrl
kontrol karakterleri (ascii kodlamada, sekizlik tabanda 040. karakterden dnceki tiim karakterler ile 0177.
karakter)

digit
rakamlar

graph
bosluk karakteri hari¢ print sinifi ile aynidir.

lower
kicuk harfler

print
basilabilir karakterler (ascii kodlamada, bosluk, ~ ve sekizlik tabanda 040’dan 0176’ya kadar tim karak-
terler)

punct
ne kontrol ne de alfasayisal karakterler
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space
bosluk, satirbagl, satirsonu, diisey sekme ve sayfa ileri karakterleri

upper
biyik harfler

xdigit
onaltihk rakamlar: 0-9, a—£, A—F

Bunlar, GNU C kiitiphanesinin ctype.h baslk dosyasindaki tanimlamalara karsi diser. Ornegin,
[ :alpha: ] ifadesi standart isalpha iglevine karsilik gelir. Regex, karakter sinifi ifadelerini sadece listelerin
icinde tanir; bu nedenle [ [:alpha:]] ifadesi herhangi bir harf ile eslesirken, [ :alpha:] ifadesi bir kdseli
ayragh ifadenin disinda oldugundan ve ardindan bir yinelelme igleci gelmediginden sadece kendisiyle eglesir.

3.6.2. Aralik isleci

Regex bir liste icindeki aralik ifadelerini tanir. Kullanimdaki yerelin alfabetik siralamasina bagli olarak iki karak-
ter arasinda kalan bitiin karakterleri temsil ederler. Bir aralik ifadesini iki karakterin arasina bir aralik isleci
yerlestirerek olusturabilirsiniz® Aralik isleci — karakteri ile temsil edilir. Ornegin, bir liste icerisindeki a—£ ifadesi,
a’'dan f£'ye kadar olan butlin karakterleri kapsar.

RE_NO_EMPTY_RANGES s6zdizimi biti bir ise ve araligin bitis karakteri alfabetik siralamada baslangi¢ karak-
terinden kiiglikse aralik ifadesi gegersizdir. Ornegin, [ z—a] diizenli ifadesi gegersiz olurdu. Bu bit sifirsa, Regex
bdyle bir araligi bos kabul eder.

— karakteri aralik iglecini temsil ettiginden bu karakterin kendisini bir liste 6gesi yapmak isterseniz asagidaki
yéntemlerden birini kullanmalisiniz:
® — karakterini listenin ya basina ya da sonuna yerlegtirin.

® Alfabetik siralamada — karakterinden ki¢ik bir karakterle baglayan veya bu karakterle ya da daha blyik
bir karakterle biten bir araligin i¢inde birakin. Bir aralik, bir listenin ilk 6gesi olmadik¢a, bir — karakteri
bir araligin baslangi¢ karakteri olamaz ancak, bitis karakteri olabilir. Regex, bir — karakteri baska bir —
karakteri ile dncelenmedikge, — karakterini aralik isleci olarak ele alir. Ornegin ascii kodlamada, ), *, +,
,»—, . ve / karakterleri siralamada pespese gelirler. [) —+-=/1 ifadesine bakinca, iki araligin oldugunu
duslinebilirsiniz: ) =+ ve ——/. Halbuki, ) =+ ve +—- araliklari ile / karakterini kapsar. Yani ifade , ile
eslesir ama . ile eslesmez.

® |iste icerisine baslangi¢ noktasi — olan bir araligi ilk 6de olarak yerlestirin.

Ornegin, [-a—z] ifadesi herhangi bir kiiglik harf veya bir — karakteri ile eslesir.

3.7. Gruplama islecleri

Bir grup ayni zamanda bir alt ifadedir ve bir grup baslatma isleci ile baglatilip, bir takim baska isleclerden
sonra bir grup sonlandirma isleci ile sonlandirilir. Regex bdyle bir ifadeyi yazilim gelistirme dillerindeki ve
matematiksel ifadelerdeki gibi tek bir birim olarak ele alir.

Bu nedenle, gruplar kullanarak:

® Bir[VEYA islecinin] (sayfa: 11) veya bir [yineleme islecinir] (sayfa: 9) arglimanlarini sinirlarsiniz.

® \Verilen grup ile eslesen bir alt dizgenin indislerinin izini surebilirsiniz. Daha ayrintili bir agiklama igin
[Yazmaclarin Kullanimi (sayfa: 23) bdlimine bakiniz. Bu sizin:

o [Adres leam] (sayfa: 14)
o [yazmaga (sayta: 29)
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kullanmanizi saglar.

EJer RE_NO_BK_PARENS sb6zdizimi biti bir ise, ( karakteri grup baslatma islecini, ) karakteri de grup son-
landirma iglecini temsil eder; aksi takdirde bunlar, \ ( ve \) ile temsil edilir.

Eger RE_UNMATCHED_RIGHT_PAREN_ORD sbézdizimi biti bir ise ve grup sonlandirma igleci igin bir grup
baslatma isleci yoksa, Regex onu ) ile (yani kendisi ile) eslestirir.

3.8. Grup Adresleme isleci

Sayet, RE_NO_BK_REF sozdizimi biti bir ise, Regex adreslemeleri tanir. Bir adres, evvelce belirtiimis bir grup
ile eslestirilir. Grup adresleme isleci, bir diizenli ifadenin rakan’inci (sayfa: 13) sonra herhangi bir
yere yerlegtirilmig bir \rakam: ile temsil edilir.

rakam, 1'den 9'a kadar bir rakam olmalidir. Eslestirici, saptadidi ilk 9 gruba bu numaralari atar. \1'den \ 9'a
kadar herhangi bir isleci, kendisine kargi diisen grubun grup sonlandirma iglecinden sonra kullanarak, grubun
eslestigi alt dizge ile islesen bir grup gibi kullanilabilir. Yani bir grubu tekrar tekrar yazmak yerine sadece grup
adresleme iglecini kullanmak yeterli olur.

Grup adresleme iglegleri asagidaki kurallara gore eslegirler (asagidaki drneklerde ( karakteri grup baglatma
isleci, ) karakteri grup sonlandirmaisleci, { karakteri sinirli sayida yineleme baslatma igleci ve } karakteri sinirl
saylda yineleme sonlandirma isleci olarak kullaniimistir.):

® Sayet grup bir alt dizge ile eslesiyorsa, adres benzer bir alt dizge ile eslesir. Ornegin; (a) \1 ifadesi aa ile
eslesirken (bana)na\lbo\1 ifadesi bananabanabobana ile eslesir. Ayni sekilde, (.*) \1 ifadesi
(RE_DOT_NEWLINE s6zdizimi biti sifir ise satirsonu karakteri ile eglesmez) herhangi bir iki ayni parcadan
olusan dizge ile eslesir; (. *) dizgenin ilk bélimi ile \1 ise ikinci bélimd ile eslesir.

® Sayet grup defalarca eslestiriliyorsa (arkasinda bir yineleme isleci olabilir), adres grupla en son eglesen
alt dizge ile eslesir. Ornegin; ( (a*)b) *\1\2 ifadesi aabababa ile eslesir; ilk grup 1 (distaki olan),
aab ile ve grup 2 (igteki), aa ile eslesir. Daha sonra grup 1 ab ile ve grup 2 a ile eslestirilir. Bdylece, \1
parcasi ab ile ve \2 parcasi a ile eslesmis olur.

® Sayet grup bir eslesmeye katilmiyorsa, Ornegin: eslesmeyen bir VEYA islecinin bir pargasi veya sifir
kere yineleme yapan bir yineleme isleginin bir pargasi olabilir, bu durumda adres biitin eslesmelerde
basarisiz olur. Ornegin, (one () |two () ) —and—- (three\2 | four\3) ifadesi one—and-three ve
two—and-four ile eslesir, fakat asla one—and-four veya two-and-three ile eslesmez. Ornegin
ifade, one—and-ile eglesirse 2. grup bos dizge ile eslesirken 3. grup eslesmeye konu olmaz. Bu durumda
four ile eslesme olsa bile, 3.grup ile eslesme arandiginda (¢link( ifadede \ 3, four ile birlikte verilmigtir),
3. grup bir egslesmeye konu olmadigindan four ile eslesme basarisiz olacaktir.

Bir grup adresleme isleci bir yineleme islecine argiiman olarak kullanilabilir. Ornegin; (a (b)) \2* ifadesi, a ve
a’dan sonra gelen iki veya daha fazla b ile eslesir. Benzer sekilde, (a (b)) \2{3} ifadesi abbbb ile eslesir.

Bir rakam’inci grup yoksa dlizenli ifade gegersiz olur.

3.9. Demirleme islecleri

Bu tur iglegler bir sablonu, bir dizgenin sadece baglangici veya bitimi ile ya da bir satirin baslangici veya bitimi
ile eslesmeye zorlarlar.

3.9.1. Satir basi ile eslesme isleci

Bu igleg, bir satirsonu karakterini izleyen bos bir dizge ile eslesebilir. Bu durumda, sablon satirin basina demir-
lemistir denebilir.
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Asagida aciklanan durumlarda, ~ karakteri bu isleci temsil eder. Diger durumlarda, ~ siradandir.

® “foo Ornegindeki gibi ~, sablondaki ilk karakter ise.
® RE_CONTEXT_INDEP_ANCHORS s®zdizimi biti bir ise ve bir késeli ayracli ifade disinda ise.

® a\ ("b\) vea\| "bdrneklerindekigibi, bir[grup baslatma islecinder](sayfa: 13) ya da bir[VEYA islecinder]
(sayfa: 11) hemen sonra geliyorsa.

Bu kurallar eslestirilemeyen ~ igeren gecerli sablonlara uygulanir; érnegin, RE_ CONTEXT_INDEP_ANCHORS
sOzdizimi biti bir ise foo "bar ifadesindeki ~ satir basi ile eglegsme isleci olarak degerlendirilir.

[Sablon tamponundd (sayfa: 17) not_bol alani bir ise, ~ isleci dizgenin baslangici ile eslestirilirken basarisiz
olur. Bunu kullanish buluyorsaniz, [POSIX Eslestirmes] (sayfa: 28) bélimulne bakiniz.

[Sablon tamponundd (sayfa: 17) newline_anchor alani birise, ~ isleci bir satirsonu karakterinden sonrasina
eglestirilirken basarisiz olur. Bu, iginde satirsonu karakteri bulunan hatali satirlarin gézardi edilmesini istediginiz
durumlarda yararlidir.

3.9.2. Satir sonu ile eslesme isleci

Bu isleg, bir satirsonu karakterinden énceki bos bir dizge ile eslesebilir. Bu durumda, sablon satirin sonuna
demirlemistir denebilir.

Daima § ile temsil edilir. Ornegin, £oo$ ifadesi tek basina £oo dizgesi ile ya da 6rnegin foo\nbar dizgesinin
ilk Ug karakteri ile eslesir.

Soézdizimi bitleri ve sablon tampon alanlari ile etkilesimi, tam olarak, ~ iglecinin tersidir; dnceki bélime géz atiniz
("iIk" yerine "son", "sonra" yerine "dnce" ve "baslama" yerine "sonlandirma" getirerek).

GNU islecleri

Bu kisimdaki islegler GNU tarafindan tanimlanmistir (ve POSIX ile uyumsuzdur).

4.1. Sozcik islecleri

Bu bélimdeki islegler Regex’in sézciik pargalarini tanimasi ile ilgilidir. Regex, bir karakterin bir sézctgin pargasi
olup olmadigini anlamak i¢in bir s6zdizimi tablosu kullanir, yani bir karakterin bir s6zctgiin 6gesi olup olmadigina
bakar.

4.1.1. Emacs—digi1 S6zdizimi Tablolari

Bir s6zdizimi tablosu, kullandiginiz karakter kiimesindeki karakterlere gére indislenmis bir dizidir. Bu nedenle,
ASCIl kodlamada, bir s6zdizimi tablosu 256 adet eleman igerir. Regex, sdézdizimi tablosu olarak char * tiiriinde
olan re_syntax_table degiskenini kullanir. Bazi durumlarda degiskeni kendisi ilklendirir, bazi durumlarda
da sizin ilklendireceginizi umar.

® Regex, emacs ve SYNTAX_TABLE Onislemci sembolleri tanimsiz (#undefine) olarak derlenmisse,
re_syntax_ table degiskeni icin bellek ayirir ve bir i elemani ile ilklendirir. Bu ilklendirme i elemani
bir harf, rakam ya da __ ise Sword degilse sifir degeri ile yapilir.

® Regex, emacs tanimsiz ancak SYNTAX_TABLE tanimli olarak derlenmigse, Regex, gegerli bir sézdizimi
tablosu olarak re_syntax_table dediskenini char * tiriinde sizin tanimlayacaginizi umar.

® Regex’in emacs 6niglemci sembollntn tanimlanarak derlenmesiile ilgili durumlEmacs Sozdizimi [ablolari
(sayfa: 16) béliminde aciklanmigtir.
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4.1.2. Sozcik sinirlariyla eslesme isleci (\b)

Bu islec (\b ile temsil edilir) bir sézciigiin basindaki ya da sonundaki bos dizge ile eslesir. Ornegin, \brat \b
ifadesi tek bagina bir sézciik olarak rat ile eslesir.

4.1.3. Sozclik-ici eslesme isleci (\B)

Bu islec (\B ile temsil edilir) bir sézcligiin icindeki bos dizge ile eslesir. Ornegin, c\Brat \Be ifadesi crate
ile eslesirken, dirty \Brat ifadesidirty rat dizgesiyle eslesmez.

4.1.4. Sozcuk baslangiciyla eslesme isleci (\ <)

Bu igle¢ (\< ile temsil edilir) bir s6zctiglin basindaki bos dizge ile eslesir.

4.1.5. Sozcuk sonuyla eslesme isleci (\>)

Bu igle¢ (\> ile temsil edilir) bir s6zctigiin sonundaki bos dizge ile eslesir.

4.1.6. Sozcluk bilesenleriyle eslesme isleci (\w)

Bu isle¢ (\w ile temsil edilir) bir s6zcigiin 6gesi olan herhangi bir karakter ile eslesir.

4.1.7. Sobzciik bileseni olmayanlarla eslesme isleci (\W)

Bu iglec (\W ile temsil edilir) bir s6zctgiin 6gesi olmayan herhangi bir karakter ile eglesir.

4.2. Tampon islecleri

Bu boélimdeki iglegler tamponlarla ¢alisir. Emacs igin bir tampon dogal olarak bir Emacs tamponudur. Diger
uygulamalar icin ise Regex, eglestirilecek dizgenin tamaminin tampon oldugunu varsayar.

4.2.1. Tampon baslangiciyla eslesme isleci (\ ‘)

Bu igleg (\ " ile temsil edilir) tamponun baslangicindaki bog dizge ile eglesir.

4.2.2. Tampon sonuyla eslesme isleci (\’)

Buislec (\’ ile temsil edilir) tamponun sonundaki bos dizge ile eslesir.

GNU Emacs Islecleri

Asagidaki islecler Regex’in sadece emacs Onislemci semboli tanimlanarak derlenmesi halinde kullan-
abileceginiz GNU tarafindan tanimlanmig ancak POSIX uyumlu olmayan isleglerdir.

5.1. Sozdizimsel Sinif islecleri

Bu bdélimdeki islegler, Regex’in karakterlerin sézdizimsel siniflarini tanimasina ihtiyag duyarlar. Regex bunlar
taniyabilmek igin bir s6zdizimi tablosu kullanir.

5.1.1. Emacs So6zdizimi Tablolari

Bir sézdizimi tablosu, sizin karakter kimenizdeki karakterler tarafindan indislenmis bir dizidir. Bu nedenle,
ASCII kodlama sisteminde, bir sdzdizimi tablosu 256 adet elemana sahiptir.
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Sayet Regex emacs oOnislemci semboll tanimlanarak derlenmigse, Regex sizin re_syntax_table
degiskenini bir Emacs s6zdizimi tablosu olarak tanimlamanizi ve bu tabloyu ilklendirmenizi bekler. Emacs
sozdizimi tablolari (sayfa: 15) bile daha karmasiktirlar. Emacs’in sdzdizimi tablolarinin tarifi
icin[Emacs S6zdizimi Tablolar] (sayfa: 16) bélimine bakiniz.

5.1.2. Soézdizimsel Siniflari Eslestirme isleci

Buisleg, sozdizimsel sinifi belirli bir karakter ile temsil edilen herhangi bir karakteri eslestirebilir. \ ssinif seklinde
kullanilir. Buradaki sinif istediginiz sdzdizimsel sinifi temsil eden karakterdir. Ornegin; w, sézcilk bileseni
olan karakterlerinin sézdizimsel sinifini temsil eder. Bu nedenle \sw herhangi bir sézcik bileseni karakter
ile eslesebilir.

5.1.3. Sozdizimsel Olmayan Siniflar Eslestirme isleci

Bu isle¢ S6zdizimsel siniflari eslestirme iglegine benzerdir ama tek farki sézdizimsel sinifin 6zel bir karakter ile
temsil edilmedigi durumlarda eslestirme yapmasidir. Bu isleg \ Ssinif ile temsil edilir. Ornegin, w s6zciik bileseni
karakterlerin s6zdizimsel sinifini temsil eder, bdéylece \Sw s6zcik bileseni olmayan herhangi bir karakter ile
eslesir.

Ne Eslestirilir?

Regex, genellikle, dizgeleri "en soldaki en uzun" kuralina gére eslestirir; yani, en soldaki en uzun eglesmeyi
seger. Tabii ki bu alt ifadeler igeren bir diizenli ifadenin basitce her alt ifade i¢in soldan sada en uzun eglestirmeyi
sectigi anlamina gelmez. Ana duzenli ifade igindeki genel eslesmenin mimkin olan en uzun eslesme olmasi
da gerekKlidir.

Ornegin: (ac*) (c*d[ac]*) \1 ifadesi, acdacaaa ile eslesir, ilk alt ifade igindeki en uzun eslesme olan
acdac ile degil.

Regex ile Yazilim Gelistirme

Bu bdlimde Regex veri yapilarini ve iglevlerini C yazilimlari igerisinde nasil kullanacaginiz agiklanmaktadir.
Regex (¢ tane araylze sahiptir: biri GNU icin tasarlanmistir, biri POSIX uyumludur ve 6teki Berkeley UNIX
uyumlu olanidir.

7.1. GNU Regex islevleri

Sayet POSIX veya Berkeley UNIX ile uyumlu olmak zorunda olmayan kodlar yaziyorsaniz, bu iglevleri kullan-
abilirsiniz. Bunlar diger arayiizlerden daha fazla segenege sahiptirler. (C.N.— Ozellikle eslesmeleri arayacaginiz
dizge Turkce'ye 6zgl karakterler iceriyorsa, bu arayiizi kullanmak kacinilmazdir.)

7.1.1. GNU Sablon Tamponlari

Verilen bir dizenli ifadenin derlenmesi, eglestiriimesi veya arastirilmasi igin bir sablon tamponu yaratmak zorun-
dasinizdir. Bir sablon tamponu derlenmis bir diizenli ifadeyi tutar. @

Ayni anda birden ¢ok ve farkli sablon tamponuna sahip olabilirsiniz, her biri dedisik bir diizenli ifade i¢in derlenmis
bir sablonu tutabilir.

struct re_pattern_buffer veri t[]r[J‘

regex.h gablon tamponu yapisini asagida belirtilen sekilde tanimlar:
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unsigned char *buffer
Derlenmis sablonu tutan tampon. unsigned char * seklinde bildirilir, ¢link( elemanlari bazen
dizi indisleri olarak kullanilir.

unsigned long allocated
Tampon icin ayrilan baytlarin sayisi.

unsigned long used
Tampon i¢inde kullaniimis bayt sayisi.

reg_syntax_t syntax
Sablonun birlikte derlendigi sdzdizimi ayarlari.

char *fastmap
Varsa bir hizli esleme gosterici, aksi takdirde sifir. Eglesmelerin imkansiz baslangi¢ noktalarini at-
lamak icin varsa fastmap, re_search islevi tarafindan kullanilir.

char *translate
Karsilastirma dncesi tiim karakterlere uygulanacak geviri tablosu, geviri yoksa sifir. Ceviri, der-
lenirken sablona ve eglestirilirken dizgeye uygulanir.

size_t re_nsub
Derleyici tarafindan bulunan alt ifadelerin sayisi.

unsigned can_be_null
Bu sablon bos dizgeyi eslestiremezse sifir yoksa bir. Aslinda sadece, fastmap kullanmamizin
gerekip gerekmeyecegini saptamak icin re_search_ 2 islevi tarafindan kullanilir. Bu nedenle bunu
mikemmel olarak ayarlayamadik; [Hizli Eslemlerle Aramd (sayfa: 22) bélimine bakiniz.

unsigned regs_allocated
REGS_UNALLOCATED tanimliysa, max (RE_NREGS, re_nsub + 1) grupigin regs yapisi
icinde yer ayrili. REGS_REALLOCATE tanimliysa, gerekliyse yer yeniden ayrilir. REGS_FIXED
tanimliysa, olan kullanilir; bu éntanimlidir.

#define REGS_UNALLOCATED 0
#define REGS_REALLOCATE 1
#define REGS_FIXED 2

unsigned fastmap_accurate
regex_compile islevi ile bir sablonu derlediginiz zaman sifir olur; sayet fastmap,
re_compile_fastmap isleviile glincellenirse bir olur.

unsigned no_sub
Birse, re_match_2 iglevi alt ifadeler hakkinda bilgi déndlirmez.

unsigned not_bol
Bir ise satir basi ile eslesme isleci dizgenin baslangiciyla eslesmez. Ontanimli degeri 1'dir.

unsigned not_eol
Satir sonu ile eslesme igleci icin not_bol alanina benzer.

unsigned newline_anchor
Birse, demir, satirsonu karakteri ile eslesir. Ontanimli degeri 1°dir.
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7.1.2. GNU Diizenli ifadesinin Derlenmesi

GNU’da, belirtiimig olan bir diizenli ifade i¢in hem esleme hem de arama yapabilirsiniz. Bunu yapmak igin,
Oncelikle onu bir[sablon tampond (sayfa: 17) iginde derlemelisiniz.

re_syntax_options degisken

Dlzenli ifadeler birlikte derlendikleri séz dizimlerine goére eslesirler; GNU'da, re_compile_pattern
derleme islevi ¢cagrilmadan 6nce, re_syntax_options degiskeni (regex.h iginde bildirilmis ve
regex.c i¢ginde tanimlanmistir) ile hangi sézdizimini istediginizi belirtebirsiniz. [Sozdizimi Bitlerd (sayfa:
4) ve[Ontanimli Sézdizimler] (sayfa: 6) bélimlerine bakiniz.

re_syntax_options degiskeninin degerini istediginiz zaman degistirebilirsiniz. Ancak, genellikle,
degeri bir kere atanir ve bir daha degistiriimez.

re_compile_pattern iglevi argiman olarak struct re_pattern buffer tirinde bir
sablon_tamponu alir. Asagidaki alanlari ilklendirmelisiniz:

translate
Bir ceviri tablosunu gdstermesini istiyorsaniz bir ile, istemiyorsaniz sifir ile ilklendirin. Ceviri tablolari,
[GNU Ceviri Tablolari (sayfa: 22) bélimiinde agiklanmigtir.

fastmap
Bir hizli eslem istiyorsaniz bir ile istemiyorsaniz sifir ile ilklendirin.

buffer

allocated
re_compile_pattern iglevinin derlenmis sablon igin bellek ayirmasini istiyorsaniz bunlarin her ik-
isini de sifir ile ilklendirin. Daha 6nce malloc ile ayirdiginiz bir bellek blogu varsa ve Regex’in bunu
kullanmasini istiyorsaniz, adresi ile buf fer’| genigligi ile de allocated'i ilkklendirin:

struct re_pattern_buffer buf;

buf.allocated = 1;
buf.buffer = xmalloc (buf.allocated);

re_compile_pattern islevi, gerektigi takdirde ayrilan blogu genigletmek igin realloc iglevini kul-
lanacaktir.

char *re_compile pattern (const char *diizenli_ifade, islev
const int *ifade_boyutu,
struct re_pattern_buffer *sablon_tamponu)

Bir sablon tamponunu derlemek igin kullanilir.

diizenli_ifade diuzenliifadenin adresidir, ifade_boyutu ifadenin uzunlugu ve sablon_tamponu da sablon
tamponunun adresidir.

re_compile_pattern iglevi sablon tamponunu basariyla derlerse sifir ile doéner ve
*sablon_tamponu derlenen tamponu gdésterir. Sablon tamponunun iglev tarafindan ayarlanan
alanlar:

buffer
derlenen gablon ile ilkendirilir.

used
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sablon_tamponu igindeki derlenmis sablonun bayt cinsinden uzunlugu ile ilklendirilir.

syntax
re_syntax_ options degdiskeninin o anki degeri ile ilklendirilir.

re_nsub
diizenli_ifade igindeki alt ifadelerin sayisi ile ilklendirilir.

fastmap_accurate
Teorik olarak sablon_tamponu igine derlediginiz sablon bir dnceki derlemeden farkli olacagindan
sifirlailklendirilir; bu durumda (bir derlenmis sablon olmaksizin bir hizli eglem yapamayacaginizdan),
fastmap ya uyumsuz bir hizli eslem i¢erecekti ya da hicbir sey.

re_compile_patternislevi diizenli_ifade'yi, derleyemezse,[POSIX Diizenli [fadelerinin Derlenmes]

(sayfa: 27) béliminde listesi verilen hatalardan birine kargilik olan bir hata dizgesi ile déner.

7.1.3. GNU Eslestirme islevi

GNU yoéntemi ile eslestirmenin anlami, belirtiginiz bir yerden baslayarak bir dizgenin mumkin olan en ¢ok
karakteri ile eslestirme yapmaya galismaktir.

int re_match (struct re_pattern_buffer *sablon_tamponu, islev
const char *dizge,
const int boyut,
const int baslangic,
struct re_registers *yazmaclar)

Bir sablonu bir|sablon tamponuna derledikten] (sayfa: 19) sonra bu iglevi kullarak bir dizgenin bu sablonla
eglestirilmesini isteyebilirsiniz.

sablon_tamponu derlenmis dezenli ifadeyi iceren tamponunun adresidir. dizge eslestiriimesini istediginiz
dizgedir ve satirsonu karakteri ile bos karakter igerebilir. hoyut bu dizgenin uzunlugudur. baslangi¢
eslesmenin aranacagi dizge indisidir; dizge igindeki ilk karakterin indisi sifirdir. Agiklamasini [Yazd
[maclarin_Kullanim] (sayfa: 23) boéliuminde bulacaginiz yazmaclar igin gtvenle sifir dederini aktara-
bilirsiniz.

re_match iglevi, sablon_tamponu igindeki dizenli ifadeyi, dizge dizgesi ile sablon_tamponu’nun
syntax alani igindeki sdzdizimine gére eslestirir. (syntax alaninin nasil ilklendirildigini 6grenmek icin

|GNU Diizenli Ifadesinin Derlenmesi (sayfa: 19) bdlimiine bakiniz.)

islev, dizge dizgesinin higbir parcasi ile eslesme bulamazsa —1 ile, bir i¢ hata olusursa —2 ile, aksi takdirde
dizge iginde sablonla eslesen karakterlerin sayisi (sifir olabilir) ile déner.

Ornek: sablon_tamponu’nun a* ifadesi igin derlenmis sablonu icerdigini, dizge’'nin aaaaab dizgesini
gosterdigini (burada boyut degeri 6 olmalidir) varsayalim. baslangi¢ 2 ise, re_match 3 degeri ile doner,
yani, a* ifadesi dizge igindeki son 3 a ile eglegmis olur. baslangi¢ 0 olsaydi dénen deg@er 5 olacakti, yani,
a* ifadesi dizge icindeki bltln alarla eslesecekti. baslangi¢ 5 ya da 6 olsaydi islev 0 ile ddnecekti.

Sayet baslangi¢ sifirdan kiicik ya da boyurdan biy(k verilirse iglev —1 ile doner.

7.1.4. GNU Arama islevi

Arama bir dizge icindeki ardisik konumlarda eglesmenin baglangicinin aranmasidir. re_search iglevi bunu
yapar.
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re_search iglevini cagirmadan éncelduzenll ifadenizi derlemeniz (sayfa: 19) gerekir.

int re_search(struct re_pattern_buffer *gsablon_tamponu, islev
const char *dizge,
const int boyut,
const int baslangic,
const int aralik,
struct re_registers *yazmaglar)

araltk arglmani diginda tiim arglimanlar[ze_match (sayfa: 20) islevi ile aynidir.

aralik positifse, re_search ilk eslesmeyi baslangi¢ ile belirtilen indiste arar, basarisiz olursa baslangi¢
+ 1'e geger ve boyle ilerleyerek baslangic + aralik’a kadar iglem tekrarlanir. aralik negatifse,
re_search ilk eslesmeyi baslangi¢ ile belirtilen indiste arar, basarisiz olursa baslangi¢c — 1’e geger ve
boyle gider.

Sayet baslangi¢ sifirdan kiglk ya da boyutr'dan buyuk verilirse iglev —1 ile doner. aralik pozitifse,
re_search aralik degerini gerekirse, baslangi¢c + aralik — 1, sifir ile boyut arasinda olacak sekilde
ayarlar; bu durumda dizge diginda arama yapilmamis olur. Benzer sekilde, aralik negatifse, re_search
aralik degerini gerekirse, baslangi¢c + aralik + 1, sifir ile boyut arasinda olacak sekilde ayarlar.

Sayet sablon tamponu’'nun fastmap alani sifirsa, re_search eslestirme islemini ardarda ge-
len konumlarda baglatir; aksi takdirde aramayi daha verimli kilmak icin £astmap’i kullanir (Bakiniz,
[Hizli Eslemlerle Aramd| (sayfa: 22)).

Bir eslesme bulunmazsa, re_search —1 ile ddoner. Bulunursa, eslesmenin basladigi yerin indisi ile déner.
Bir i¢ hata olusmugsa —2 ile doner.

7.1.5. Veriyi Bolerek Arama ve Eslestirme

re_match_2 ve re_search_2 islevlerini kullanarak, iki ayri dizgeye bélinmds veriler igcinde eslestirme ve

arama yapabilirsiniz.

int re_match_2 (struct re_pattern_buffer *sablon_tamponu, islev

const char *dizgel ,

const int boyutl,

const char *dizge2,

const int boyut2,

const int baslangic,

struct re_registers *yazmaclar,

const int son)

re_match_2 iglevi iki veri dizgesi ve bunlarin boyutlar ile eglestiricinin eslestirme denemesi yap-
masini istemedikleriniz i¢in bir son indisi belirtiimesi disinda (sayfa: 20) iglevine benzer.
re_match iglevinde oldugu gibi, basar durumunda dizgenin eslesen karakter sayisi ile doner. baslangi¢c
ve son arglimanlari belirtildiginde ve yazmaclarn igerigi kullanildiginda dizge I ve dizge? birlesik sayilir;

re_match_2 asla boyutl + boyut2’den daha blyik bir degerle donmez.

int re_search_2(struct re_pattern_buffer *gsablon_tamponu, islev
const char *dizgel,
const int boyutl,
const char *dizge2,
const int boyut2,
const int baslangig,
const int aralik,
struct re_registers *yazmaglar,
const int son)
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re_search islevine benzer.

7.1.6. Hizh Eslemlerle Arama

Uzun bir dizge Uzerinde arama yapiyorsaniz bir hizli eslem kullanmalisiniz. Bu olmaksizin, arayici dizge iginde
ardarda her konumda eslesme dener. Genellikle, dizge igindeki karakterlerin pek gogu bir eslemeyi baslatamaz.
Dizge igindeki belirli bir noktadan esleme yapmayi denemek, karakterin bir eslemeyi baslatip baslatamayacagini
bir tablodan kontrol etmekten ok daha fazla vakte mal olur. iste hizli eslem bdyle bir tablodur.

Daha belirgin olarak, bir hizli eglem karakter kiimenizdeki karakterlerle indislenmig bir dizidir. Bundan dolay,
ascii karakter kodlamasi altinda bir hizli eglem 256 elemanhdir. Arayicinin belirtiimis bir sablon tamponu ile
bir hizli eglemi kullanmasini isterseniz, bellekte dizi igin yer ayirmali ve dizinin adresini sablon tamponunun
fastmap alanina atamalisiniz:

#define BYTEWIDTH 8

struct re_pattern_buffer compiled;
char fastmap[l << BYTEWIDTH];

compiled.fastmap = fastmap;

Ya hizli eslemi siz derlersiniz ya da re_search bunu sizin icin yapar; £astmap alaninin degeri sifirdan
farkl ise 6zel olarak derlenmis bir sablonu kullanarak yapacaginiz ilk arama sirasinda hizli eslem re_search
tarafindan derlenir.

int re_compile_fastmap (struct re_pattern_buffer *sablon_tamponu) islev

Bir hizli eslemi kendiniz derlemek isterseniz bu iglevi kullanmalisiniz. sablon_tamponu bir gablon
tamponunun adresidir. ¢ karakteri sablon i¢in bir eslesme baslatmaliysa, re_compile_fastmap,
sablon_tamponu—>fastmap [ c] de@erini sifirdan farkli yapar. Hizli eslem derlenebilmisse iglev sifir
degeriyle, bir i¢ hata olusmussa —2 degeriyle déner. Ornegin, | bir VEYA isleci ise ve sablon_tamponu,
a | b ifadesi i¢in derlenmis sablonu i¢eriyorsa, re_compile_fastmap islevi sadece fastmap[’a’]
ve fastmap[’b’ ] dederlerini sifirdan farkli yapar.

re_search dizge iginde hareket ederken hizli eslem kullanirsa, dizge igindeki karakterleri hizli eglem
icindeki karakterlerden birini buluncaya kadar ilerler ve bu karakterden itibaren eglestirmeyi dener. Eger
eslesme olmazsa islemi tekrarlar. Béylece bir hizli eglem kullanilarak dizge i¢cinde zaten eslegsmeyecek
konumlarda re_search eslestirme igin zaman harcamaz.

re_search islevinin hizli eslem kullanmasini istemeseniz, iglevi gagirmadan énce sablon tamponunun
fastmap alanina sifir atayin.

Bir sablon tamponunun £astmap alanini bir kere ilklendirdikten sonra, bir daha bunu yapmaya ihtiyaciniz
olmaz — i¢inde yeni bir sablon derleseniz bile — yeter ki, alan sizin bir hizli eslem isteyip istemediginize
tepki vermeye ayarli olsun.

7.1.7. GNU Ceviri Tablolari

Bir sablon tamponunun translate alanina bir geviri tablosu yerlestirirseniz, GNU Regex iglevleri bu sablon
tamponunu dizenli ifadenin tamamina ve aranan dizge karakterlerine basit bir ddnlisim uygulamakta kullanir.

Bir ceviri tablosu karakter kiimenizdeki karakterlerle indislenmis bir dizidir. Bu nedenle, ascii karakter
kiimesinde bir ¢eviri tablosu 256 elamanlidir. Dizinin elamanlari ayrica karakter kimenizin karakterleridir. Regex
islevleri bir ¢ karakteri gérdiginde onun yerine translate[c] kullanir, bir istisna disinda: karakter bir \ ile
Oncelenmigse geviri yapilmaz. Bdylece, \B ve \b gibi isleglerin segilebilirligi garanti altina alinir.
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Ornegin; biitin kiiglik harfleri bilylik harflere déniistiirmek izere tasarlanmis bir tablo, eslestiricinin harf biy(ik-
[0kleri farkini yok saymasina sebebiyet verir.@ Bdyle bir tablo, kii¢lik harfler disindaki karakterleri kendileriyle,
kigUk harfleri de karsiliklari olan biyik harflerle esleyecektir. Ascii kodlama altinda, bdyle bir tabloyu nasil
ilklendireceginiz asagida gosterilmistir (tablonun ismi case_fold'dur):

for (1 = 0; 1 < 256; i++)
case_fold[i] = i;

for (i = "a’'; 1 <= "z’'; 1i++)
case_fold[i] =1 - ("a" - "A");

Regex’in bir sablon tamponu tzerinde bir ¢eviri tablosunu kullanmasini isterseniz, tablonun adresini tamponun
translate alanina atamalisiniz. Regex’in herhangi bir ceviri yapmasini istemezseniz, bu alana sifir yerlegtirin.
Sayet tablonun igerigini sablon tamponunu derleme, hizli eslemi derleme, sablon tamponu ile eslesme ve ara-
malar arasinda herhangi bir zamanda degistirmeye kalkarsaniz tuhaf sonuglar alirsiniz.

7.1.8. Yazmaclarin Kullanimi

Bir diizenli ifade icindeki bir grup, dizenli ifadenin tamamen eslestigi bir dizgenin alt dizgesi (muhtemelen bos)
ile eglesebilir. Eglestirici, her bir grupla eslesen alt dizgelerin baslangi¢ ve bitis noktalarini hatirlar.

Onlarin nelerle eslestigini bulmak igin bir GNU [eslesiirmd (sayfa: 20) ve @rama (sayfa: 20) islevinin yazmagclar
argiimanina sifirdan farkl bir deder, 6rnedin regex.h dosyasinda tanimh olan asagidaki gibi bir yapinin
adresini atayin:

struct re_registers({ veri tard
unsigned num_regs;
regoff_t *start;
regoff_t *end;
}i

num_regs’inci eleman hari¢ (asagiya bakiniz), start ve end dizilerinin i’nci elemani, sablondaki 7’nci
grup hakkindaki bilgileri kaydeder. (Hicbir C derleyicisi sifir uzunluklu dizileri kabul etmedidinden bu diziler
gbsterici olarak bildirilmigtir; kavramsal olarak, onlar dizi olarak diisinmek en kolayidir.)

start ve end dizileri igin, eglestiriciye aktarilan sablon tamponu igindeki regs_allocated alaninin
degerine bagl olarak cesitli ydontemlerle bellek ayrilabilir.

Burada uygulanmasi en basit ve belki de en akillica ydntem; eslestiriciye, dizenli ifade igindeki bitin
gruplarin bilgilerinin kaydedilebilecedi alani (yeniden) ayirmaktir. regs_allocated alaninin degeri
REGS_UNALLOCATED ise, eglestirici 1 + re_nsub yer tahsis eder (sablon tampond (sayfa: 17) igin-
deki bir alan). Ek elemana —1 ve regs_allocated alanina REGS_REALLOCATE degeri atanir. Daha
sonradan ayni sablon tamponu ve yazmagclar argimaniyla yapilan ¢agrilarda, eslestirici gerektigi kadar
alani yeniden tahsis eder.

regs_allocatedalanini re_registers yapisinin bir pargasi yapmak, sablon tamponun bir pargasi
yapmaktan daha akillica bir yéntem olabilir. Fakat bu durumda, ¢agriciya aktariimadan énce yapinin
ilklendirilmesi zorunlu olacakti. Mevcut kodlarin pek ¢ogu bu ilklendirmeyi yapmaz ve bundan kag¢inmak
her hallkarda en iyisidir.

re_compile_pattern, regs_allocated alanina REGS_UNALLOCATED atar, bdéylece GNU
dlzenli ifade islevlerini kullanirsaniz, bu davranigi éntanimli olarak elde etmis olursunuz.

Diger yandan, POSIX, farkli bir araylize ihtiya¢ duyar: ¢agrici, eslestirici tarafindan doldurulacak sabit
uzunluktaki bir dizi aktarilacagini varsayar. Bu nedenle, sayet regs_allocated alaninin degeri
REGS_FIXED ise, eglestirici o diziyi doldurur.
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Asagidaki 6rneklerde, re_registers yapisina bilgi kaydedilmesi gésterilmigtir. (Hepsinde, ( islecinin
grup baslatma, ) islecininise grup sonlandirmaisleci oldugu varsayilmistir. dizge dizgesinin ilk karakterinin
indisi 0 dir.)

® Sayet diizenli ifade, dizge dizgesinin bir alt dizgesi ile eglesen ve bir alt grup icermeyen bir i’inci
grup iceriyorsa, iglev, yazmaclar->start [i] alanini dizge igindeki, /’inci grupla eglesen alt-
dizgenin baslangicina, yazmaclar->end[i] alanini da alt dizgenin sonuna denk gelen indise
ayarlar. islev, yazmaclar->start [0] ve yazmagclar->end[0] alanlarini ise sablonun tamami
hakkindaki benzer bilgilere ayarlar.

(")rnegin, ((a) (b)) ifadesini ab dizgesi ile eglestirirseniz sunlar elde edersiniz:
o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmag¢lar->end [0] igin 2
o yazmaglar->start [1] igin 0, yazmag¢lar->end [1] igin 2
o yazmaclar->start [2] igin 0, yazmaglar->end[2] igin 1
o yazmaglar->start [3] igin 1, yazmag¢lar->end [3] igin 2

® Sayet bir grup bir kereden fazla eslesiyorsa (ardindan bir yineleme igleci geliyor olabilir), iglev son
eslesen grup hakkindaki bilgileri raporlar.

Ornegin, (a) * ifadesini aa dizgesi ile eslestirirseniz sunlari elde edersiniz:

o yazmaclar->start [0] igin 0, yazmag¢lar->end [0] igin 2
o yazmaglar->start [1] igin 1, yazmag¢lar->end[1] igin 2
® Sayet 7'inci grup basarili bir eslesmede yer almamis ise (6rnedin; kullaniimamis bir VEYA isleci

veya sifir kere tekrarlamaya ayarli bir yineleme isleci olabilir), islev yazmaclar->start [1] ve
yazmaglar->end[1] igin —1 atar.

Ornegin, (a) *b ifadesini b dizgesi ile eslestirirseniz sunlari elde edersiniz:
o yazmaclar->start [0] igin 0, yazmaglar->end [0] igin 1

o yazmaglar->start [1] igin—1, yazmaclar->end [1] igin —1

® Sayet 7'inci grup sifir uzunluktaki bir dizge ile eglesirse, islev yazmaclar->start [0] ve, yaz-
maglar->end [ 0] alanlarini sifir uzunluktaki dizgenin hemen sonrasindaki indise ayarlar.

Ornegin, (a*)b ifadesini b dizgesi ile eslestirirseniz sunlari elde edersiniz:
o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmag¢lar->end [0] igin 1
o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmaclar->end [0] igin O

® Sayet I'inci grup, grup igindeki bagka bir grup tarafindan ihtiva edilmeyen bir j’inci gruba sahipse ve
islev 7’inci grubun eslesmesini rapor ediyorsa, j'inci grubun son eslesmesi (sayet boyle bir eslegsme
olmus ise) yazmaclar->start [ ] ve yazmaglar->end [ 7] igine kaydedilir.

Ornegin, ( (a*)b) * ifadesi abb dizgesi ile ve 2. grup bir bos dizge ile eslesirse, evvelce yapilan
eslesme ne ise onu elde etmis oluruz:

o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmag¢lar->end [0] igin 3

o yazmaclar->start [1] igin 2, yazmaclar->end[1] igin 3

o yazmaclar->start [2] igin 2, yazmaglar->end[2] igin 2
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( (a) *b) * ifadesi abb dizgesi ile ve son eslesmede 2. grup eslesmezse, sunlari elde ederiz:

o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmaclar->end [0] igin 3
o yazmaglar->start [1] igin 2, yazmaglar->end[1] igin 3
o yazmaglar->start [2] igin 0, yazmag¢lar->end [2] igin 1
® Sayet /'inci grup, grup icindeki baska bir grup tarafindan ihtiva edilmeyen bir j’inci gruba sahipse

ve islev yazmaclar->start[i] ve yazmaclar->end[i] alanlarin —1’e ayarlamigsa, yaz-
maglar->start [ ] ve yazmaclar->end [ j] alanlar da —1’e ayarlanir.

C")rnegin, ( (a) *b) *c ifadesini c dizgesi ile eglestirirseniz sunlar elde edersiniz:

o yazmaglar->start [0] igin 0, yazmag¢lar->end [0] igin 1
o yazmaglar->start [1] igin -1, yazmaglar->end [1] igin —1

o yazmaclar->start [2] igin =1, yazmaclar->end[2] igin —1

7.1.9. GNU Sablon Tamponlarinin Serbest Birakiimasi

Bir sablon tamponunun alanlarina ayrilan yeri serbest birakmak icin, re_pattern_buffer tirl, POSIX
sablon tamponlarinin tird olan regex_t turl ile esdegerde oldugundan, [POSIX Sablon TamponA
[arnin Serbest Birakilmasi (sayfa: 30) béliminde anlatilan posix iglevini kullanabilirsiniz. Bir sablon tamponu
serbest biraktiktan sonra, bir dizenli ifadeyi esleme veya arama iglevlerine aktarmadan 6nce ifadeyi tekrar
[derlemeniZ (sayfa: 19) gerekir.

7.1.10. Bir Arama ve Degistirme Ornegi

Bu 6rnek, bu kitap¢igin 6zglin kopyasinda bulunmamaktadir. Tam bir uygulama érnegi olarak yararli olabilecegi
dusinUlerek bu ceviriye eklenmistir.

Ornek kodun yaptig is bir dizgeyi <b>, </b> ve <i>, </i> etiketlerinden arindirmaktir. islemi hizlandirmak igin
Ozel bir hizl eglem (fastmap) kullaniimistir. Bu 6zel fastmap sayesinde eslesme aramasi "/<>bi" dizgesindeki
karakterlerden birine rastlaniyinda baslatilacagindan islemin beklenenden daha g¢abuk bitecegdi diisGinilmustdir.
SET_FASTMAP () makrosu bu hizli eslem dizisini ilklendirmek igindir.

unformat iglevi arglimani olan string dizgesini bu etiketlerden arindirir ve bunu ek bir tampon kullanmadan
dogrudan bu dizge lzerinde yapar. Arama isleminin her yineleniginde dizge giderek etiketlerden arindigindan ve
Ozel bir hizli eglem kullanildigindan, dizge iginde aramanin baslatilacagi konumun ilerletiimesine gerek duyul-
mamigtir.

void
get_regerror (int errcode, re_pattern_buffer *compiled, char *func) {

size_t length = regerror (errcode, compiled, NULL, 0);
char *buffer = xmalloc (length);

regerror (errcode, compiled, buffer, length);
fprintf (stderr, "%s: %$s\n", func, buffer);
free (buffer);

}

#define SET_FASTMAP () \
{\
unsigned this_char; \

\
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memset (fastmap, invert, (1 << BYTEWIDTH)); \

\
for (this_char = 0; this_char < strlen (fastmap_string); this_char++)\
fastmap[fastmap_string[this_char]] = !invert; \
fastmap[’\n’] = match_newline; \
}
void

unformat (char *string) {
char *pattern;
struct re_pattern_buffer compiled;
char fastmap[l << BYTEWIDTH];
const char *comperr;
char *fastmap_string;
unsigned invert, match_newline;
struct re_registers *matches;
int execerr, len, prelen, postlen, slen;

re_set_syntax (RE_NO_BK PARENS | RE_NO_BK VBAR) ;

pattern = "(<.>|</.>)";
invert = 0;

match_newline = 0;
fastmap_string = "/<>bi";

SET_FASTMAP ();

memset (&compiled, 0, sizeof (compiled));
comperr = re_compile_pattern (pattern, strlen(pattern), &compiled);
if (comperr)

get_regerror ((int) *comperr, &compiled, "re_compile_pattern");

/* Sablon derlendi. Bigim aritmasina baslayabiliriz. */

slen = strlen(string);
compiled.fastmap = fastmap;
matches = alloca (sizeof (matches) * (compiled.re_nsub + 1));

while (1) {
memset (matches, 0, sizeof (matches));
execerr = re_search (&compiled, string, slen, 0, slen, matches);

if (execerr == - 1) {
/* puts ("Eslesme bulunamadi"); */
break;

}

if (execerr >= 0) {

len = matches->end[0] - matches->start[0];
postlen = slen - matches—->end[0];
prelen = matches->start[0];
strncpy (string + prelen, string + matches->end[0], postlen);
slen = prelen + postlen;
string[slen] = "\0’;
} else {

get_regerror (comperr, &compiled, "re_search");

7.2. POSIX Regex islevleri
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Sayet POSIX uyumlu kodlar yaziyorsaniz, bu iglevlere ihtiyaciniz olacaktir. Bunlarin arayizleri POSIX taslagi
1003.2/D11.2 de tanimlanmustir.

7.2.1. POSIX Sablon Tamponlari

Belirtilen bir diizenli ifadeyi POSIX tarzinda derlemek veya eslestirmek igin, tipki GNU igin yaptigimiz gibi bir
[sablon tamponu|(sayfa: 17) saglamamiz gerekir. GNU sablon tamponlarinin tirli olan re_pattern_buffer
tard, POSIX sablon tamponlarinin tird olan regex_t tir( ile esdederdedir.

7.2.2. POSIX Diizenli ifadelerinin Derlenmesi

POSIX ile, belirtilen bir diizenli ifade igin sadece arama yapabilirsiniz; onu eslestiremezsiniz. Bunu yapabilmek
icin, regcomp kullanarak, dizenli ifadeyi bir sablon tamponu i¢inde derlemelisiniz.

int regcomp (regex_t *sablon, islev
const char *diizenli_ifade,
int derleme_imleri)

Bir POSIX sablon tamponunu derlemek igin kullanilir.

sablon, ilklendiriimis sablon tamponunun adresi; diizenli_ifade, dizenli ifadenin adresi ve der-
leme_imleri ise bir bit kolleksiyonu olarak derleme imleridir. Burada gegerli bitler regex.h baglhk
dosyasinda tanimlanmigtir:

REG_EXTENDED
POSIX Genigletilmis Diizenli ifade sdzdiziminin kullanilacagini belirtir; sayet bu bit bir ise POSIX
Genisletilmis Diizenli ifade sézdiziminin kullanilacagini, aksi takdirde POSIX Temel Diizenli ifade
sozdiziminin kullanilacagini belirtilmis olur. regcomp iglevi sablon’un syntax alanini buna goére
dlzenler.

REG_ICASE
BlyUk/klgUk harf ayrimi yapilmaz; regcomp islevi, sablon’un translate alanini, blyUk/kiglk
harf duyarsiz bir geviri tablosuna ayarlar, burada daha énceden bulunan herseyi degistirir.

REG_NOSUB
sablon’un no_sub alanini ayarlar; bunun ne anlama geldigini 6grenmek icin [POSIX Eslestirmes]
(sayfa: 28) bélimine bakiniz.

REG_NEWLINE
® |Herhangi bir karakterle eslesme islecing| (sayfa: 9), satirsonu karakteri ile eslesmemesini
soyler.

® Bir satirsonu karakteri icermeyen [eslesmeme listesin] (sayfa: 11) bir satirsonu karakteri ile
eslestirir.

e |[Salir basi ile eslesme islec] (sayfa: 14), (sayfa: 28) bitinin durumuna bagl
olmaksizin, bir satirsonu karakterini izleyen bos bir dizge ile eslesir.

® |[Salir sonu ile eslesme islec] (sayfa: 15), (sayfa: 28) bitinin durumuna bagl
olmaksizin, bir satirsonu karakterinden hemen 6nceki bos bir dizge ile eglesir.

regcomp iglevi diizenli ifadeyi derleyebilirse, derlenmis sablonu * sablon’a yerlestirir ve sifir degeriyle
doéner. syntax alani harig (yukarida aciklandi§i gibi ayarlanir). Ayrica,[GNU derleme islevinir (sayfa: 19)
yaptigi benzer bir yolla ayni alanlari ayarlar.
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regcomp iglevi diizenli ifadeyi derleyemezse, asagida listelenen hata kodlarindan biriyle déner. (Aksi
belirtiimedikce, asagidaki tim drneklerin sdzdizimi temel diizenli ifade s6zdizimidir.)

REG_BADRP
Ornegin, a** icindeki ardisik yineleme islegleri * * gecersizdir. Bagka bir 6rnek olarak; sayet s6zdiz-
imi, genisletilmis duzenli ifade sézdizimi ise, * iginde yapacak higbir seyi olmayan yineleme igleci *
gecersizdir.

REG_BADBR
Ornegin, a\ {—1 igindeki —1 tekrar sayisi olarak gegersizdir.

REG_EBRACE
Ornegin, a\ {1 ifadesinde sinirli sayida yineleme bitirme igleci eksiktir.

REG_EBRACK
Ornegin, [a ifadesine eslesme listesi bitirme isleci eksiktir.

REG_ERANGE
Ornegin, [z-a] araliginda aralik sonu olan z harf siralamasi bakimindan baslangi¢ olan a’dan
kicUk yapilmistir ve aralk ifadesi gegersizdir. Ayrica, [[:alpha:]-|] arahdinda, araligin
baslangici olarak [ :alpha: ] karakter sinifiyla aralik yine gecgersizdir.

REG_ECTYPE
Ornegin, [[: foo: ] icindeki £oo karakter sinifi ismi gecersizdir.

REG_@PAREN
Ornegin, a\) ifadesinde grup baslatma isleci ve \ (a ifadesinde grup sonlandirma isleci eksiktir.

REG_@SUBREG
Ornegin, \ (a\) \2 ifadesinde grup adresleme isleci \2 olmayan bir grubu gdsterdiginden gecer-
sizdir.

REG_EEND
Duzenli ifade 6zel bir hata koduna sebep olmuyorsa déner.

REG_@ESCAPE
Ornegin, a\ ifadesi igindeki \ tipki \ ifadesindeki gibi gecersizdir.

REG_?ADPAT
Ornegin, genigletilmis dizenli ifade s6zdiziminde, a () b ifadesi icindeki bos grup () gecersizdir.

REG_ESIZE
Bir diizenli ifade 65536 bayttan daha blylk bir sablon tamponu gerektiriyorsa déner.

REG_ESPACE
Bir diizenli ifade bellek tasmasina sebep oluyorsa déner.

7.2.3. POSIX Eslestirmesi

POSIXtarzi eslestirme, bir bog karakter sonlandirmali dizgeyi ilk karakterinden baslayarak eslestirmek demektir.
Bir ifadeyi bir [sablon tamponu icine derledikier] (sayfa: 27) sonra asagidaki islevi kullanarak sablonu bir dizge

ile eglestirmeyi deneyebilirsiniz.

int regexec (const regex_t *sablon, islev
const char *dizge,
size_t eslesen_sayisi,
regmatch_t eslesenler|],
int icra_imleri)
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sablon, ifadenin derlendigi sablon tamponunun adresi, dizge ise eslestirilecek olan dizgedir.

eslesenler ile ilgili olarak daha ayrintil bilgiyi [Bayt Konumlarinin_kullanimj (sayfa: 29) boélimiinde bu-
labilirsiniz. eslesen_sayist olarak sifir aktarirsaniz ya da sablon’u REG_NOSUB derleme bitini 1 ya-
parak derlemigseniz, regexec iglevi eslesenler’i yoksayar; aksi takdirde, onu en az eslesen_sayisi
elemanla ilklendirmelisiniz. regexec iglevi eslesen_sayist bayt konumunu eslesenler dizisine kaydeder,
kullaniimayan elemanlara da eslesenler [eslesen_sayi1si —1]'e kadar —1 degerini atar.

icra_imleri ile galistirma imleri belirtilir (regex .h dosyasinda tanimlanmis olan REG_NOTBOL ve
REG_NOTEOL bitleri). REG_NOTBOL biti birise,|satir bas! ile eslesme isleci(sayfa: 14) daima eglestirmede
basarisiz olur. Bu, size satirin bir parcasi ile eslesme yapma imkani saglar. Bu 6zellige, sayet bir satir
icinde belirtilmis bir sablonun tekrarlanan érneklerini ariyorsaniz ihtiyaciniz olacaktir. Sablonlar igin, satir
basi ile eslegsme isleci ile veya onsuz, bu 6zellik dizgiin bir bicimde g¢alisacaktir. REG_NOTEOL ise
[satir sonu eslesme isleci (sayfa: 15) icin benzer sekilde ¢alisacakti; bu bit simetri igin vardir.

regexec iglevi, sablon’'un syntax alani igindeki sézdizimine bagh olarak dizge iginde sablon igin bir
eslesme bulmaya calisir. (Bunun nasil ayarlandigini anlamak icin lPOSLX Diizenli Ifadelerinin Derlenmesi
(sayfa: 27) boélimiine bakiniz.) Sayet derlenmis sablon dizge ile eslesir ise iglev sifir ile doner, eslesmezse
REG_NOMATCH (regex . h dosyasinda tanimlanmigtir) ile déner.

7.2.4. Hatalarin Bildirilmesi

regcomp veya regexec basarisiz olursa, sifirdan farkli bir deger olarak bir hata koduyla déner. Bu kodlar
regex . h dosyasinda tanimlanmistir. Bu kodlarin anlamlari icin|[PQSIX Diizenli [fadelerinin Derlenmesi(sayfa:
27) ve [POSIX Eslestirmes] (sayfa: 28) boélimlerine bakiniz. Bu kodlara iiskin hata dizgelerini elde etmek igin
asagidaki iglevi kullanabilirsiniz.

int regerror (int hatakodu, islev
const regex_t *sablon,
char *hata_tamponu,
size_t boyut)

hatakodu bir hata kodudur, sablon hatayi olusturan sablon tamponunun adresi, hata_tamponu hata
tamponu ve boyut da hata_tamponu’nun boyudur.

regerror iglevi hatakoduna kargilik olan hata dizgesinin uzunlugu (sonlandirici bos karakter dahil) ile
doéner. Ayrica, boyut ve hata_tamponu sifirdan farkliysa, hata_tamponu iginde sonlandirici bos karakter
icererek, hata dizgesinin ilk boyut —1 karakteri ile doner. boyut, hata_tamponu’nun uzunluguna esit ya
da kuigUk negatif olmayan bir sayi olmalidir.

regerror iglevini hata dizgesi icin ne kadar yer gerektigini 6§grenmek igin bos bir hata_tamponu ve sifir
degerli boyut ile gagirabilirsiniz.

7.2.5. Bayt Konumlarinin kullanimi

POSIX'de regmatch_t tlriindeki degiskenler benzer bilgileri tutmalarina ragmen[GNU nun yazmaclar](sayfa:
23) ile ayni degillerdir. POSIX'deki yazmaglar hakkinda bilgi almak icin, regexec islevine regmatch_t
tirtinde sifirdan farkli bir eslesenler adresi aktarmalisiniz. regmatch_t yapisi regex . h baglik dosyasinda
tanimlanmigtir:

typedef struct{ veri tara
regoff_t rm_so;
regoff_t rm_eo;
}regmatch_t;
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Eslestirme islevlerinin yazmagclar iginde bilgileri nasil sakladigini [Yazmaclarin _Kullanimj| (sayfa:
23) boluminden okurken, yazmaclar vyerine eslesenler, yazmaclar->start[i] yerine
eslesenler[i]->rm_so ve yazmacglar->end [ 1] yerine eslesenler[i]->rm_eo koyun.

7.2.6. POSIX Sablon Tamponlarinin Serbest Birakilmasi

Bir sablon tamponunun alanlarina ayrilan yeri serbest birakmak igin asagidaki islevi kullanabilirsiniz.

void regfree (regex_t *sablon) islev

sablon serbest birakacaginiz alanlarla ayriimis sablon tamponudur. regfree iglevi ayrica, sablon’un
ayrilmis ve kullanilmis alanlarina sifir atar. Bir gablon tamponunu bosalttiktan sonra,
[eslestirme islevinj (sayfa: 28) kullanmadan énce, bu tampon icinde tekrar bir diizenli ifade [derlemelisiniz
(sayfa: 27).

7.3. BSD Regex islevleri

Sayet, Berkeley UNIX ile uyumlu kodlar yaziyorsaniz, aray(izleri Berkeley UNIX ile ayni olan bu islevlere ihtiyag
duyacaksiniz demektir.

7.3.1. BSD Diizenli ifadelerinin Derlenmesi

Berkeley UNIX ile, sadece belirtilen bir diizenli ifade i¢in arama yapabilirsiniz, eslestirme yapamazsiniz. Arama
yapmak icin, ilk dnce onu derlemelisiniz. Derlemeden 6nce, diizenli ifade s6ézdiziminin re_syntax_options
(bazi sozdizimleri(sayfa: 4) regex . h iginde belirtilmigtir) dediskeninin ayarlarina gére derlenmesini istediginizi
belirtmelisiniz. Bir diizenli ifadeyi derlemek igin agsagidaki islevi kullanabilirsiniz.

char *re_comp (char *diizifd) islev

diizifd bos karakter sonlandirmali diizenli ifadenin adresidir. re_ comp islevi, sadece son derlenen sablon
tamponunun kullanilabilecegi bir dahili sablon tamponu kullanir. Bunun anlami; sayet daha énceden
derlediginiz bir dizenli ifadeyi kullanmak istiyorsaniz —fakat bu ifade sizin en son derlediginiz olmayacak—
onu tekrar derlemek zorundasiniz. Sayet re_comp iglevini bir bos gosterici (bir bos dizge degil) ile
gagirnrsaniz sablon tamponun igerigi degismez.

re_ comp dlzenli ifadeyi derleyebilirse, sifirla déner. Derleyemezse, bir hata dizgesi dondiriir. re_comp
islevinin hata dizgeleri[re_compile_pattern](sayfa: 19)inkiler ile aynidir.

7.3.2. BSD Aramasi

Berkeley UNIXtarzi arama, bir dizgenin ilk karakterinden itibaren aramaya baslamak ve eglesecek ardisik pozisy-
onlara ulasmaya calismak demektir. Fe_comp) (sayfa: 30) kullanarak bir sablonu derledikten sonra, Regex’e bu
sablonu bir dizge i¢cinde aramak igin asagdidaki islevi kullanabilirsiniz.

int re_exec (char *dizge) islev

dizge arama yapilacak bos karakter sonlandirmali dizgenin adresidir.

re_exec basarili olursa 1, aksi takdirde 0 ile déner. Bir[GNU hizli eslem](sayfa: 22) 6zdevinimli kullanihr.
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A. Bu Kilavuzun Kopyalanmasi

GNU Ozgiir Belgeleme Lisansi ile lisanslanmis belgelerin bu lisansi icermesi gerektiginden ve bu lisans ken-
disinin degistiriimesine izin vermediginden (buna tercime de dabhildir) lisans higbir degisiklik yapilmaksizin bu-
rada belgeye eklenmistir.

(C.N. — GNU Ozgiir Belgeleme Lisansi bu 6zelligi sebebiyle dili ingilizce olmayan belgelerde kullanmak igin
uygun degildir; Turkce belgenize ingilizce bir metin eklemek istemezsiniz, herhalde. Daha &zgiir —kendinin
belgeye eklenmesini zorunlu kilmayan— lisanslar da var. Ornegin "Creative Commons Share Alike" kendinin
belgeye eklenmesini zorunlu kilmamasi disinda GNU OBLye hemen hemen esdegerdir.)

GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright © 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

1. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful document freein
the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it, with or without
modifying it, either commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the author
and publisher a way to get credit for their work, while not being considered responsible for modifications
made by others.

This License is a kind of "copyleft”, which means that derivative works of the document must themselves
be free in the same sense. It complements the GNU General Public License, which is a copyleft license
designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free software
needs free documentation: a free program should come with manuals providing the same freedoms that
the software does. But this License is not limited to software manuals; it can be used for any textual work,
regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

2. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice placed by the
copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License. Such a notice grants a world—
wide, royalty—free license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated herein. The
"Document”, below, refers to any such manual or work. Any member of the public is a licensee, and is
addressed as "you". You accept the license if you copy, modify or distribute the work in a way requiring
permission under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the Document or a portion of it, either
copied verbatim, or with modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front—-matter section of the Document that deals exclu-
sively with the relationship of the publishers or authors of the Document to the Document’s overall subject
(or to related matters) and contains nothing that could fall directly within that overall subject. (Thus, if the
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Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.)
The relationship could be a matter of historical connection with the subject or with related matters, or of
legal, commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are designated, as being those of
Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under this License. If a section
does not fit the above definition of Secondary then it is not allowed to be designated as Invariant. The
Document may contain zero Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant Sections
then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front—Cover Texts or Back—Cover
Texts, in the notice that says that the Document is released under this License. A Front—Cover Text may
be at most 5 words, and a Back—Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent" copy of the Document means a machine—readable copy, represented in a format whose
specification is available to the general public, that is suitable for revising the document straightforwardly
with generic text editors or (for images composed of pixels) generic paint programs or (for drawings) some
widely available drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or for automatic translation
to a variety of formats suitable for input to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file
format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart or discourage subsequent
modification by readers is not Transparent. An image format is not Transparent if used for any substantial
amount of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ascii without markup, Texinfo input
format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD, and standard—conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of transparentimage formats include
PNG, XCF and JPG. Opaque formats include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or processing tools are not generally
available, and the machine—generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for
output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages as are needed
to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page. For works in formats which
do not have any title page as such, "Title Page" means the text near the most prominent appearance of
the work’s title, preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose title either is precisely XYZ or
contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for
a specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements", "Dedications”, "Endorsements”,
or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when you modify the Document means that it
remains a section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this License applies
to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included by reference in this License,
but only as regards disclaiming warranties: any other implication that these Warranty Disclaimers may
have is void and has no effect on the meaning of this License.

3. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or noncommercially,
provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying this License applies to the
Document are reproduced in all copies, and that you add no other conditions whatsoever to those of this
License. You may not use technical measures to obstruct or control the reading or further copying of the
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copies you make or distribute. However, you may accept compensation in exchange for copies. If you
distribute a large enough number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly display copies.
4. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of the Document,
numbering more than 100, and the Document’s license notice requires Cover Texts, you must enclose
the copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front—Cover Texts on the front
cover, and Back—Cover Texts on the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify you as
the publisher of these copies. The front cover must present the full title with all words of the title equally
prominent and visible. You may add other material on the covers in addition. Copying with changes limited
to the covers, as long as they preserve the title of the Document and satisfy these conditions, can be
treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the first ones listed (as
many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100, you must either
include a machine—readable Transparent copy along with each Opaque copy, or state in or with each
Opaque copy a computer—network location from which the general network—using public has access to
download using public—standard network protocols a complete Transparent copy of the Document, free
of added material. If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps, when you begin
distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible
at the stated location until at least one year after the last time you distribute an Opaque copy (directly or
through your agents or retailers) of that edition to the public.

Itis requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before redistributing any
large number of copies, to give them a chance to provide you with an updated version of the Document.

5. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of sections 2 and
3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution and modification of the Modified Version
to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the Document, and from
those of previous versions (which should, if there were any, be listed in the History section of the
Document). You may use the same title as a previous version if the original publisher of that version
gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities responsible for authorship of
the modifications in the Modified Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five), unless they release you from this
requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher.
D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the other copyright notices.
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F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the public permission to use
the Modified Version under the terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given in
the Document’s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an item stating at least the
title, year, new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there is no
section Entitled "History" in the Document, create one stating the title, year, authors, and publisher
of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified Version as
stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public access to a Transparent copy
of the Document, and likewise the network locations given in the Document for previous versions it
was based on. These may be placed in the "History" section. You may omit a network location for a
work that was published at least four years before the Document itself, or if the original publisher of
the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications”, Preserve the Title of the section,
and preserve in the section all the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles. Section
numbers or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section may not be included in the Modified
Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements" or to conflict in title with any Invariant
Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front—matter sections or appendices that qualify as Secondary Sec-
tions and contain no material copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the Modified
Version’s license notice. These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endorsements of your
Modified Version by various parties—for example, statements of peer review or that the text has been
approved by an organization as the authoritative definition of a standard.

You may add a passage of up to five words as a Front—Cover Text, and a passage of up to 25 words as
a Back—Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front—Cover Text and one of Back—Cover Text may be added by (or through arrangements made by) any
one entity. If the Document already includes a cover text for the same cover, previously added by you or
by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of, you may not add another; but you
may replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to use their names
for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

6. COMBINING DOCUMENTS
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You may combine the Document with other documents released under this License, under the terms
defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the combination all of the
Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections of
your combined work in its license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical Invariant Sections
may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but different
contents, make the title of each such section unique by adding at the end of it, in parentheses, the name
of the original author or publisher of that section if known, or else a unique number. Make the same
adjustment to the section titles in the list of Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the various original documents,
forming one section Entitled "History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements”, and
any sections Entitled "Dedications”. You must delete all sections Entitled "Endorsements."

7. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under this License,
and replace the individual copies of this License in the various documents with a single copy that is
included in the collection, provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each
of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually under this License,
provided you insert a copy of this License into the extracted document, and follow this License in all other
respects regarding verbatim copying of that document.

8. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent documents or works,
in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from
the compilation is not used to limit the legal rights of the compilation’s users beyond what the individual
works permit. When the Document is included an aggregate, this License does not apply to the other
works in the aggregate which are not themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document, then if the
Document is less than one half of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may be placed
on covers that bracket the Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the
Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.

9. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of the Document under
the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations requires special permission from
their copyright holders, but you may include translations of some or all Invariant Sections in addition to
the original versions of these Invariant Sections. You may include a translation of this License, and all the
license notices in the Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you also include the original
English version of this License and the original versions of those notices and disclaimers. In case of a
disagreement between the translation and the original version of this License or a notice or disclaimer,
the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements", "Dedications", or "History", the requirement
(section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing the actual title.
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10. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly provided for under
this License. Any other attempt to copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However, parties who have received copies, or
rights, from you under this License will not have their licenses terminated so long as such parties remain
in full compliance.

11. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Documentation License
from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail
to address new problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document specifies that a
particular numbered version of this License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or of any later version that has been
published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not as a draft) by the Free Software
Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of the License in the document and put the
following copyright and license notices just after the title page:

Copyright (C) year your name.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled “GNU

Free Documentation License”.

If you have Invariant Sections, Front—Cover Texts and Back—Cover Texts, replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being list their titles, with
the Front-Cover Texts being list, and with the Back-Cover Texts
being list.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other combination of the three, merge those two
alternatives to suit the situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we recommend releasing these examples in
parallel under your choice of free software license, such as the GNU General Public License, to permit their use
in free software.
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Notlar

a) Belge icinde dipnotlar ve dis baglantilar varsa, bunlarla ilgili bilgiler bulunduklari sayfanin sonunda dipnot
olarak verilmeyip, hepsi toplu olarak burada listelenmis olacaktir.

b) Konsol gérintisini temsil eden sari zeminli alanlarda metin genisligine sigmayan satirlarin sigmayan
kismi = karakteri kullanilarak bir alt satira indirilmigtir. Sari zeminli alanlarda - karakteri ile baglayan
satirlar bir dnceki satirin devami olarak ele alinmalidir.

@ Bazi durumlarda, 6zel karakterleri siradan yapmak icin onlari dogrudan dogruya dncelemek zorunda
degilsiniz. Ornegin, bir [[sfd (sayfa: 11) icerisinde pek cok karakter 6zel anlamini kaybeder. Ek olarak,
‘RE_CONTEXT_INVALID_OPS ve RE_CONTEXT_INDEP_OPS s6zdizimi bitleri sifirsa (tarihsel sebe-
plerden dolay1), sayet islecler 6zel bir anlam ihtiva etmiyorsa, 6zel karakterler siradan kabul edilir; érnegin,
* tarafindan temsil edilen sifir veya daha fazlasi ile eslestirme isleci, *£oo dizenli ifadesinde kendisi ile
eslesir, ¢inki kendinden &nce gelen ve islem yapabilecegi bir ifade yoktur. Bu kéti bir érnektir, bununla
birlikte, 6zel bir karakterin liste diginda siradan olmasini istiyorsaniz, ne olursa olsun éncelemek en iyi
yoldur.

@ Regex bu nedenle, ~ karakterini liste icindeki ilk karakter olarak kabul etmez. Sayet herhangi bir nedenle
bir eslestirme listesinin ilk karakteri olarak ~ kullanirsaniz, bu onu eslesmeme listesi haline déndstardr.

@ Bir karakter sinifi tek bir karakterden olusmadigindan karakter siniflarini bir araligin baglangici ya da sonu
olarak belirtemezsiniz.

@ Dizenli ifadeler, “sablon tamponu” isminden dolayi “sablonlar/kaliplar” olarak da adlandirilir.

B Bitiin blyiik harfleri, karsiligr olan kiiciik harflere doniistiirmeye yarayacak bir tablo sadece bu amag igin
calisacaktir.

Bu dosya (regexinfo.pdf), belgenin XML bi¢iminin TgXLive
ve belgeler-xsl paketlerindeki araglar kullanilarak PDF
bi¢imine doniigtiiriilmesiyle elde edilmisgtir.

27 Subat 2007

[Rttp://belgeler.orq Linux Kitaplig! 39 /39



http://belgeler.org

